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1 GENEL MEKANİK KOŞULLAR 
1.1 GENEL 
Mekanik tesisat işleri; Proje, Teknik şartnameler, keşif, birim fiyat tariflerine, TSE standartlarına, Çevre ve Şehircilik Bakanlığı Genel Teknik Şartnamesine, uluslararası standartlara uygun olarak yapılacaktır.  Proje ve dokümanlar arasında uyumsuzluk olması durumunda İŞVEREN lehine olan kabul görecektir. Alt Yüklenici, ihale kapsamındaki “İŞVEREN temini” dışındaki bütün cihaz ve malzemeleri için fiyat verirken: keşif özetinde belirtilen markalara teklif verilecek olup, kesinlikle şartnamede olmayan markalar teklif edilmeyecektir.  Cihaz verimlilikleri; EuP Direktiflerine göre, en verimli sınıfta olacaktır.  Yüklenici şantiyede montaja başlamadan evvel kendisine İŞVEREN ’ce verilen mekanik sistem projelerinin hesap ve çizimlerini inceleyecek ve bütün sistemler için imalat ve montaj projelerini (shop drawings) önceden hazırlayarak İŞVEREN’in onayına sunacaktır.  Mekanik sistemlerin mevcut konsept içinde doğru ve verimli çalışmasından, ve malzemelerin (boru, kanal, pompa, klima santrali, soğutma ve ısıtma cihazları vs.) doğru kapasite, çap, kesit ve büyüklükte olduğundan yüklenici tamamen sorumludur. Mevcut projelerde olmasa dahi mühendislik gereği yapılması gereken ve sistemlerle ilgili tüm yasal otoritelerin zorunlu kıldığı ve bu şartnamede belirtilen tüm uluslararası standartların belirttiği tüm düzenlemelerin yapılmasından ve gerekli malzeme ve cihazların kullanılmasından anahtar teslimi ihale kapsamı içinde Yüklenici sorumludur. Bunlar için ayrıca bir bedel ödenmez. Yüklenici proje ile ilgili tüm hesap ve düzeltmeleri yapmakla yükümlüdür. Onaylanmış "shop drawing"i bulunmayan hiçbir montaj kabul edilmeyecektir. Aksi belirtilmedikçe bütün kontrol valf ve damper motorları elektronik, düşük gerilim (24V AC/DC) beslemeli olacaktır. Tüm cihazların üzerinde veya yakınında ayrıca tamir ve bakım için enerji beslemesini kesmeye yarayan bir kesme anahtarı konacaktır İşin yapımı sırasında kullanılacak markaya İŞVEREN karar verecektir. Alt Yüklenici keşif özetinde belirtilen malzeme markaları için iş yapımı sırasında İŞVEREN'e malzeme sunumu yapacak ve İŞVEREN'ce onaylanan markalı malzemeler kullanılacaktır. İŞVEREN, işin yapımı sırasında sunulan malzeme onaylarında, keşifteki markalardan dilediğini seçmekte serbesttir. Alt yüklenici teklifini verirken, öngörülen cihaz tiplerini dikkate alarak teklif verecektir.  İşin tamamında aksi onaylanmayan malzemenin aynısının kullanılmasına devam edilecektir. İki veya daha fazla sayıda aynı sınıftan malzeme ve ekipmanın gerekmesi halinde, aynı üreticinin mamülü olmasına dikkat edilecektir.  Garanti ve yedek parça;  Teklif ile birlikte tüm cihazlar için garanti süreleri belirtilecek ve 10 yıl süre ile yedek parça temin garantisi verilecektir. Garanti süreleri geçici kabul tarihinden itibaren başlayacaktır.Cihazlar 2 yıl malzeme garantili bakım sözleşmesi ve 5/10 yıllık servis sözleşmesi onay için İŞVEREN’e teslim edilecektir.Tüm cihazların katalogları Türkçe olarak teslim edilecektir.
1.2 GENLEŞMEYE VE DEPREME KARŞI ÖNLEMLER 
Alt Yüklenici, projede gösterilmiş olsun veya olmasın, dilatasyon geçişlerinde ve boru, kanal şebekesinin gerekli noktalarına genleşme kompansatörleri, genleşme parçaları ve depremde sistemi koruyucu cihazları monte etmek yolu ile genleşmeye ve depreme karşı bütün önlemleri alacaktır. Bunların yerleri ve tipleri İŞVEREN ’in yetkili elemanları ve konusunda uzman firmaların alt yükleniciye proje desteği ile birlikte belirlenecektir. 
1.3 GÜRÜLTÜ, TİTREŞİM VE DEPREME KARŞI ÖNLEMLER 
Alt Yüklenici, projede gösterilmiş olsun veya olmasın, tüm tesisatı mümkün olduğu kadar sessiz ve titreşimsiz çalışması ve depreme karşı tedbirli olması için gerekli bütün önlemleri alacaktır.  Tüm dönen ve periyodik hareket yapan mekanik ekipmanlara, titreşim iletimi ve mekanik olarak bina konstrüksiyonuna ses iletimini en alt düzeye indirmek ve depremde makinaların deplasmanını önlemek için, yaylı titreşim izolatörleri üzerine oturtulmalı ve yanal hareketlere engel olacak takozlar yerleştirilmelidir.  Titreşim izolatörleri eşit bir deformasyon dağılımı sağlamak için, ağırlık dağılımı ile uygun bir şekilde seçilmelidir.  Klima santralleri ve egzoz aspiratörlerinin bölgelerinden bina konstrüksiyonuna titreşim iletiminin önlenmesi için cihaz ( metal profil ) ayakları ile beton kaide arasına, profil boyunca, takriben 10 - 15 cm genişliğinde ve 5 - 8 cm kalınlığında lastik vb. levhalar konulacaktır. Klima santrallerinin kanal ile bağlantılarına yangına 2 saat dayanıklı körük/fleksible bağlantı elemanı kullanılmalıdır. Hava kanalları ile taşıyıcı profiller arasına lastik conta vb. esnek, ancak 
ısı transferini engelleyen levhalar konulacaktır. Hava kanalları duvar ve döşeme geçişlerinde kanal ve duvar arasında, taş yünü izolasyon malzemesi (min. 5 cm kalınlıkta) kullanılacaktır. Taş yünü yapıldıktan sonra mastik çekilip üzeri saç kaplama ile kapatılacaktır.  Boruların duvar geçişlerinde taş yünü, tavan ve döşeme geçişlerinde ise, iki çap büyük borudan kovanlar kullanılacak ve araya taş yünü sıkıştırılacaktır. Taş yünü yapıldıktan sonra açıkta kalan yerlerde mastik çekilip üzeri parlatılmış kromaj ayna, asma tavan arasındaki yerlerde ise galvaniz rozet kullanılmalıdır. Isıtma-soğutma cihazlarının tavan ve döşemeleri tespitinde mutlaka lastik takozlar kullanılarak cihaz ile bina arasındaki direkt ilişki kesilecektir. Havalandırma sistemi  Santral vs. gibi cihazların kanal bağlantılarında mutlaka flexible ara bağlantı elemanları kullanılacaktır. Kaideli tip pompa, chiller gibi cihazların boru bağlantılarında keşif listelerinde belirtilen titreşim absorberleri ve yan takozları kullanılacaktır. Ayrıca cihazların beton kaideleri kenarları ile döşeme betonu arasına galvanizli çelik braketler konulacaktır. Klima santralları ve egzoz aspiratörlerinin mahal ile ilişkili emiş ve veriş kanal devrelerinde mümkün olduğu kadar cihazlara yakın olacak şekilde kanal tipi susturucular öngörülecek ya da santral içerisinde susturucu ilavesi yapılacaktır. İlave olarak kanallara içten akustik izolasyon(min. 10 metre mesafede) yapılacaktır. Klima santralı ve egzoz aspiratörlerinin bina dışı ile ilişkili dış hava emiş ve egzoz atış yerlerinde, gürültüden etkilenmemesi için bu hatlarda da ses absorberleri öngörülecektir. 
1.4 TANITMA, İŞLETME ve BAKIM TALİMATNAMELERİ 
Alt Yüklenici Çevre ve Şehircilik Bakanlığı şartnamelerine uygun olarak ve iş sahibinin isteklerini dikkate alarak ihale kapsamındaki tüm ünitelerinin kontrollüğün ve iş sahibinin isteğine paralel olarak işletme ve bakım talimatnamelerini hazırlayacaktır. Talimatnameler aşağıda belirtilenleri kapsayacak şekilde ve ciltlenmiş olarak 4 takım halinde iş sahibine teslim edilecektir. Talimatnamenin ait olduğu bölümün zerox veya başka bir metod ile küçültülmüş projesi yer alacaktır.   (As - Build projelerinin küçültülmüşü) proje üzerinde talimatnamelerin daha iyi anlaşılabilmesi için gerekli numaralama ve açıklamalar da yer alacaktır. Sistemlerin emniyetli şekilde nasıl çalıştırılacağına dair talimatnameler yer alacaktır. Talimatname teknisyenin rahatça anlayabileceği düzeyde tanzim edilmiş olacaktır.Kullanılan tüm cihazlar için aşağıda belgeler iş sahibine montajdan önce teslim edilecektir:
 -Mekanik montaj resimleri ve kaide resimleri. 
-Boru, kablo vb. bağlantı şekilleri. 
-Kullanma ve bakım talimatnameleri. 
-Elektrik akım şemaları.(Arıza anında bakımının rahatça yapılabilmesine imkan tanıyacak şekilde tanzim edilmiş olarak)
 -Cihazın kapasite tabloları, Verebildiği kapasite, Çalışma şartları, Elektrik bağlantı ve güç değerleri vb.
 -Cihazın dolu ve boş ağırlıkları 
-Arıza ve bakım talimatnameleri ve müracat adres ve telefonları
 -Garanti belgeleri 
-Yedek parça listesi ve tarifleri 
-Lüzumlu yağlama malzemeleri ve talimatları
 -Dijital ve haberleşme özelliği olan cihazlar içinse ek olarak sistem içi iletişim protokol bilgileri (Gizlilik anlaşması dahilinde)
 NOT: Tanıtma, işletme ve bakım talimatnamelerinin hazırlanması ve çoğaltılması için gerekli tüm masraflar Alt yüklenici tarafından karşılanacaktır.
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1.5 AS - BUILT PROJELERİ 
Alt Yüklenici geçici kabulden önce as - build (yapıldığı gibi) projelerini tanzim edip kontrollüğe onaylatacak ve 3 takım renklendirilmiş normal ozalit kopyasını ve bilgisayar ortamında hazırlanmış autocad programının en son versiyonunda çizilmiş dwg file'ler içeren CD’lerde iş sahibine teslim edecektir. İşletme ve bakım talimatnamelerde sistemi tanımlarken gerek planlar üstünde gerekse şemalar üstünde gerekecek tüm numaralamalar as - built projeler üstünde yer alacaktır
1.6 ÖZEL, MEKANİK TESİSAT SHOP DRAWİNGLERİNİN TANZİMİ 
Yüklenici firma İŞVEREN tarafından kendisine verilecek uygulama projelerini esas alarak, gerek kendi temin edeceği, gerekse İŞVEREN tarafından temin edilerek kendisine teslim edilecek makina ve cihazların ve tesisat malzemesinin gerçek ölçülerine göre ve aynı nedenle dekorasyondan gelecek detayları da dikkate alarak peyder pey shop drawingleri tanzim edecek ve kontrollüğün onayına sunacaktır. Dekorasyon için, iç mimar ile yapılan toplantı veya temaslarda, hacimlerdeki gürültüleri önlemek için konstrüksiyon malzemelerinde mutabakat sağlanacaktır. İç mimar, kullandığı kritik (duvar, tavan,  döşeme vb.) malzemelerin gürültü veya ses ile ilgili karakteristik değerlerini mekanik yükleniciye verecektir. Verilen uygulama projeleri sistemi tarif eden bir projedir. Uygulama esnasında yapısal değişiklikler dolayısı ile gerekli proje revizyonları yüklenici tarafından yapılacaktır. Yapılan revizyonlar idareden onay aldıktan sonra uygulamaya geçilecektir.
1.7 MEKANİK TESİSATIN TEST ve AYARLARININ YAPILMASI 
Yüklenici firma uygulama esnasında ve işlerin bitiminde kullanılmak üzere tüm test ve ölçme aletlerinin (Debi, basınç, sıcaklık, nemlilik, malzeme sertliği, vb.) elektronik dijital göstergeli modellerinden, gerek kendi kullanımı gerekse kontrollüğün kullanımı için şantiyede hazır bulunduracak, aletlerin hassasiyetini gösterir garanti belgeleri ibraz edilecek kalorifer kazanlarının proje ve imalat Loyd kontrolleri dahil tüm basınç, sızdırmazlık, mukavemet, fonksiyon ve kapasite testleri gerekli zamanlarda kontrol amirliği ve şantiye şefliği tarafından idarenin tayin edeceği bir muayene komisyonunun veya bir teknik uzmanın gözetiminde yapılacak ve neticeler raporlara bağlanacaktır. Elde edilen neticelere göre tüm düzeltmeler ve reglajlar yapılarak tesisin mükemmel fonksiyon görmesi temin edilecektir. Dağıtıcı ve toplayıcı menfezlerin reglajı esnasında gerekir ise aspiratör ve vantilatör kayış kasnakları değiştirilerek debi ayarları yapılacaktır. Menfezlerden proje değerlerinin ölçülmesi ve doğruluğunun kontrol edilmesi gerekmektedir. Test ve ölçmeler TSE, DIN, VDI, VDE, ASHRAE veya SMACNA standartları ve Çevre ve Şehircilik ’in ilgili şartnameleri dikkate alınarak yapılacaktır.
2 TEMEL MEKANİK MALZEMELER

2.1 FREKANS KONTROLLÜ KOMPRESÖRLÜ DIŞ ÜNİTE VEYA DIŞ ÜNİTE GRUBU

	Hava soğutmalı kondenserli, kompresörlerinden tamamı frekans kontrollü DC inverter kompresörlü, dış ünite veya dış ünite grubu

2.2 DÖRT YÖNE ÜFLEMELİ KASET TİPİ İÇ ÜNİTE

Asma tavan boşluğu bulunan yerlerde asılmak sureti ile kullanılabilen, hava yönlendirme kanatları ile aşağı /yukarı, sağa/sola yönlendirme yapan, projedeki tipe uygun olarak, iki veya dört yöne üflemeli kaset tipi iç ünitenin yerine montajı, çalışır halde teslimi . -Ünitede standart min. 50 cm. (cihazın alt seviyesinden itibaren) yüksekliğe basabilen drenaj pompası bulunacaktır.



2.3 DOKUNMATİK KABLOLU KUMANDA

İç Ünitenin tüm fonksiyonlarını iç ünite ile arasında herhangi bir kablo bağlantısı bulunmaksızın kontrol edebilecek kumanda cihazı ve algılayıcı dahil, temini montajı ve çalışır halde teslimi

2.4 VRV BAKIR BORU, BAKIR BORULAMA TESİSATI

TS EN 12449 a göre imal edilmiş bakır borulardan boruların ağızları nem ve toza karşı kontrol edilmiş olacak, kaynak işlemi gümüş-bakır alaşımı ile, oksidasyonu önlemek için N2 (Azot) altında yapılacaktır. Bakır boru tesisatında en az her 1 metre mesafede 1 adet taşıyıcı kelepçe kullanılacaktır. Bakır boru tesisatı tamamlanıp ve sistem devreye alınmadan önce N2 (Azot) gazı ile boruların içi süpürülecektir. Bakır boru tesisat işleri tamamlandıktan sonra bakır boru tesisatı N2 (Azot) gazı ile kademeli olarak 41,5 bar basınca çıkarılarak, bu basınç altında en az 24 saat test edilecektir. Değişken Soğutkan Debili Çok İç Üniteli Klima Sistemi tesisatında kullanılmak üzere montaj elemanları ile birlikte, aşağıda en az belirtilen kalınlıklarda ve kauçuk veya elastomerik kauçuk köpüğü veya politeilen ile izole edilip, üzeri sarılarak tesisatının montajı, testlerinin yapılarak işletmeye alınması.

2.5 DEĞİŞKEN SOĞUTKAN DEBİLİ ÇOK İÇ ÜNİTELİ KLİMA SİSTEMİ BAĞLANTI (JOİNT) ELEMANLARI

Hat yükü esas alınmak üzere, sıvı ve gaz hatlarında kullanılmak üzere bağlantı (joint) elemanlarının (ikili) tesisata montajı . 

2.6 SERT PVC YAPIŞTIRMA MUFLU DRENAJ BORUSU 
TS 274 EN 1452'e uygun sert PVC plastik içme suyu borusunun işyerinde temini ve yapıştırma muflu olarak yerine montajı, borunun dış çapı 40 mm olacaktır.

2.7 DRENAJ BORUSU İZOLASYONU
305/2011/AB Yapı Malzemeleri Yönetmeliğine uygun olarak CE uygunluk işareti ile piyasaya arz edilmiş olacaktır.Ekstrüzyon metoduyla elastomerik kauçuk köpük esaslı malzemeden,izole edilecek boruların dış çaplarına uygun olarak üretilen, -45 ile +105°C arasındaki sıcaklıktaki soğuk ve ılık yüzeylerin yalıtımında kullanılan;ısı iletkenliği X (0°C) < 0.040W/mK,su buharı difüzyon direnç katsayısı pD>7000, TS EN 13501-1 e göre yangına tepki sınıfı en az normal alevlenici,ortalama 40-75 kg/m3 yoğunlukta,olan kapalı hücreli,esnek elastomerik kauçuk köpük hazır prefabrik boru yalıtım malzemesi ile,izole yapılacak boru yüzeyindeki pas ve kirlerin temizlenmesi ve iki kat sülyen ile boyanması,iki metre boyunda imal edilmiş elastomerik kauçuk köpük izole malzemenin boru dış çaplarına uygun seçilerek boruya geçirilmesini takiben ayrık iki yakasına kauçuk köpüğü için özel geliştirilmiş yapıştırıcı 

2.8  2*1.5mm2 KOAKSİYAL SİNYAL KABLOSU

Bu halojen içermeyen ekranlanmış kontrol ve iç bağlantı kabloları, elektronik kontrol sistemlerindeki bağlantılarda, tüm iletişim sistemlerinde ses frekansı iletiminde, elektronik amaçlı bilgi iletişiminde, endüstriyel elektronikte kullanılan, fleksibl yapıdaki kablo, çoklu bükülmüş tavlı bakır iletkenlerin halojensiz alev geciktirici malzeme ile DIN 47100 numaralı standarda uygun renklerde izole edilerek oluşturulan damarların birlikte katlar halde bükülmesi ile oluşan (çalışma sıcaklığı -30°C ile +70°C aralığında olan) toprak teliyle birlikte AL-PES sarma bandı ile ekranlanmış, diş kılıfı TS EN 50290-2-26'ya uygun, alev geciktirici HFFR kompound, RAL 7001 gri renkte, TS 13734 :2017 belgeli, IEC-332-1, IEC-332-3, IEC-60754, IEC-60332 alev testi belgesine sahip TS EN 60332-1-2, TS EN 60754-1 ve TS EN 61034-2 standartlarına uygun, sinyal ve kumanda kablolarının iş yerine temini geçit ve güvenlik boruları dahil her nevi malzeme ve işçilik dahil.Not: Dahili tesisatta HFFR boru dahildir. Not: TS EN 50575 ve TS EN 50575/A1 standartlarına, 305/2011/AB Yapı Malzemeleri Yönetmeliğine uygun olarak üretilmiş, CE uygunluk işaretiyle piyasaya arz edilmiş ve üreticinin performans beyanı ve Avrupa Birliği tarafından akredite edilmiş kuruluşlardan alınmış Performans Değişmezlik Sertifikasına sahip.


