MAKINA MUHENDISLiIGi BOLUMU

LABORATUAR TEKNiK SARTNAMESINE iTHAL EDILMESI ISTENEN HUSUSLAR:

MALZEME LABORATUVARI:

(8]

(F%)

. Yiik araligi % 0,2-% 100 F-S olmalidir.

. Yiik ¢oziintirltigt en az 1/300000 olmalidir.

. Deformasyon ¢oziiniirliigii en az 0,04 um olmahdr.

. Deplasman dogrulugu, belirtilen yiikiin % 0.5 iginde olmahdir.

. Test hizi 0.05-500 mm/min kademesiz opsiyonel ayar olmahdir.
. Basma uzunlugu en az 900 mm olmahdir.

. llgili standartlarda gekil ve boyutlari belirtilen tiim numunelerin gekme - basma ve

1) ELEKTROMEKANIK CEKME-BASMA-EGILME TEST CIHAZI (20ton-1 adet)

Cihaz, 20 ton kapasiteli, elektromekanik yiiklemeli, elektronik yiik okuyuculu ve full otomatik bilgisayar

kumandali olmahdir.

Cekme test cihazi. deney {initesi ve kumanda finitesi olmak iizere 2 ana bélimden olusmah ve deney tinitesi

(¢cekme boliimii) 4 kolonlu olmalidir.

Deney sonuglart Word. Excel ve PDF gibi Windows 10 tabanli uygulamalara aktanlabili
olmalidir.

Maximum ¢ekme Alani (Ceneler Dahil). en az 900 mm olmahdir.

Kapasitesinin altinda en az 3 adet loadcell uygulamas yapilabilir olmalidir.

ve kaydedilebilir

Cihaz ile birlikte 1 set egilme platformu verilmelidir. 3 ve 4 noktadan egilme deneyi yapilabilecek sekilde

olmalidir. Egilme mesnet yiikseklikleri ve egilme mesnet rulolari buna uygun olmalidir.

geneler aras1 mesafe uzaktan kumandal bir seyyar el salteri ile ayarlanabilmelidir. Ust ¢ene hidrolik piston

Deney iinitesindeki alt ¢ene, rediiktorli bir elektrik motoru vasitasi ile asag1 yukari harek}jertirilebilmeli ve

yardimi ile hareket ederek g¢ekme deneyini gergeklestirecek sekilde dizayn edilmis
silindirin tizerinde % 1 (EN 7500-1 Class 1) hassasiyetinde bir elektronik yiik hiicresi
edilmis olmahdir. Alt ve iist ¢eneler kayar tip olmahdir ve bu geneler ve tutucu uglar t
degistirilebilmelidir.

Cihazin ¢ene veya gekme-basma hizi ayarlanabilir olmalidir.

Yiik dogrulugu = % 0.5 olmalidir.

Deformasyon &l¢tim araligi % 4-% 100 F-S

vapilabilmelidir.
gibi tlim ¢ene yardimc elemanlari verilmelidir.

(a) 3-9 mm boyutlarinda dort par¢adan olusan standart ¢ene takimi
(b) 10-22mm boyutlarinda dért par¢adan olusan standart ¢ene takimi
(c) Her gapa uygun gegme tutucu yedek ug takimi

Qe

mali ve hidrolik
(load cell) monte
kim kullanmadan

egilme deneyleri

. Cihazla beraber gerekli olan dokiim gekme gene takimlar, civata gekme takimlari, somun|test ¢ene takimlari

. Daire kesitli (yuvarlak) malzeme tutuculari igin asagida belirtilen ii¢ adet kayar gene takim verilmelidir.
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. Test cihazi ve kumanda Unitelerini birbirine baglayan baglanti elemanlar yiiksek

. Deney cihazi, ¢ekme ve basma deneyleri sirasinda akma ve ¢ekme dayamimlan ile

Diiz malzemeler i¢in asagida belirtilen 2 takim standart kayar ¢ene verilmelidir.
(a) 3-10 mm boyutlarinda ve dért pargadan olusan standart ¢ene
(b) 10-24 mm boyutlarinda ve dért pargadan olusan standart gene

. 19 ve 20. maddelerde belirtilen tiim kavar ¢ene tutuculan alet ve anahtar kullanilmadan de

elemanlan yardimiyla hareket edebilmeli ve bu sayede gekme, basma ve egme deneyler

ristirilebilmelidir.

. Ust gene ana govdesi gekme iinitesinin iist kismina monte edilen hidrolik silindir piston ve baglanti

yapilabilmelidir.

Ayrica, cihazda alt ve (st ¢ene hareketlerini sinirlandirmaya yarayan kesici elektrik d
tizerine monte edilmis 1/100 mm hassasiyetinde 30 cm boyunda uzama dlgen elektronik ¢

. Test cihazi lizerinde yiik, uzama ve gerilme degerlerini gosteren dijital gosterge bu

gisterge bir LCD (sivi kristal) dokunmatik ekrana, en az 4MB flash ve | MB RA
olmahdir. Ekranin ksegen boyutu en az 5,7 (vaklasik 14.47 e¢m), ekran ¢dziiniirligi is
nokta icermelidir. Sz konusu ekran en az iki kanal 20 bit analog dijital ceviriciye s
ekranin RTC (gergek zaman saati), RS232, RS485 seri haberlesme, USB, Ethernet ve
noktalarr bulunmalidir. Ayrica, bu sistemle c¢alisan ¢ekme test yazilimi ile haberlese
islemcive sahip 3.6 GHz hizinda, 64 GB RAM’e, 512 GB SSD bellege ve 32 GB ekran
sahip bir bilgisayar ve lisansh windows 10 sistemi ile birlikte bir lazer yazici verilmelidi
beraber uyumlu 22" lcd monitér, klavye ve mouse da verilmelidir.

olmalidir.

matematiksel ve grafiksel olarak verebilen ve Windows 10 altinda galigabilen T
programina sahip olmalidir. Ayrica, tekrarlanan &lglimlere ait ortalama dederler ve
sistemin hafizasina alinabilmelidir.

!vreleri ve silindir
el bulunmahidir.

nmalidir. Dijital
hafizasina sahip
en az 320 x 240
hip olmalidir. Bu
AN bus baglant
ilen ve en az i7
karti kapasitesine
Bu ekipmanlarla

basinca dayanikh

rkge bir yazihm
tatistiksel veriler

{zama degerlerini

. Cihazla birlikte verilecek extansometre uluslararasi standartlara uygun olmalidir. S6z konusu ekstansometre,

boyutlari uluslararas: standartlarda belirtilen her bir numunede meydana gelebilecek toplam uzamanin en az
%]1°lik hassasiyetle ol¢iilmesine elverisli olmalidir. Ayrica, kurulumda fabrika kalibrasyon sertifikasi
verilmeli ve cihaz iireticinin kalibratérii ile kalibre edilerek olglilen uzama degenlerinin dogrulugu

. Yazilim programi (software) tiim metal standartlari i¢in gerekli hesaplamalari yapabilme

. Cihaz hem manuel hem de bilgisayar kumandali olarak ¢alistinilabilmelidir. Yiiklenic

29. Test cihazina ait imalatg1 uygunluk beyani (CE) ve test (muayene) raporlar verilmelidir.
. Cihaz tireten firma [SO 9001:2000 kalite sertifikasina sahip olmahdir.

. Cihazin mekanik, hidrolik donanimlari, elektronik ve bilgisayar donanimlari ise en az

. Cihaza ait kullamim kilavuzlari ve bakim bilgilerini igeren tiim dokiimanlar verilmelidir.
. Elektrik tesisat1 ve kurulum igin gerekli sartlar satic1 firma tarafindan bildirilmelidir.

. Numunedeki uzamay1 6l¢gmek i¢in dijital extansometreye sahip olmalidir.

kanitlanmalidir.

idir. Bu program.

cihazin kullanim &mrii boyunca meydana gelebilecek gelismeler dogrultusunda iicretsiz olarak upgrade

edilmelidir.

meydana gelebilecek tiim problemleri internet iizerinden sisteme baglanmak suretiyle gide

firma, yazilimda
rebilmelidir.

(ii¢) vl garantili

olmalidir. Ayrica, garanti siiresinin sonundan itibaren 10 yil siire ile bakim ve servis garantisi verilmelidir.

Cihaz, yiiklenici firma yetkileri tarafindan kurulmali ve kullanicilara gerekli egitim verilip

. gekme, basma ve

egilme deneylerine iliskin 6rnek uygulamalar yapildiktan sonra ¢aligir durumda teslim edilmeli, okulumuzun

belirledigi tarihlerde en az 3 giin siiresince egitim vermekle yiikiimltdiir.

Extansometre 50 mm'lik bir uzamay1 dlgebilmelidir.
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. Kirmizi penetrant Sprey 500ml. 12 ad.

. Temizleyici Sprey 12 ad.

. Isik Olger 1 Ad.

. Tam Panel 1 ad.

. Temizleyici Sprey 12 ad.

. Developer Sprey 24 ad.

. Flourescent Penentrant Sprey 500 ml. 12 ad.
. Ultraviolet Led Lamba 1 ad..

37. Extansometrenin dlgiim hassasiyeti + 1pm olmalidir.
38. Deney sirasinda kuvvet-sekil degisimi egrisinin ¢izdirilebilmesi igin bir kaydedici igermel
39. Caligma sartlarini gdsteren dijital ekrana sahip olmahdir.

40. Asin yiiklemeyve karsi koruma sistemine sahip olmahdir.

41. Acil durumlar igin koruma butonu igermelidir.

42. Frekansi 50 Hz olan 220 Volt'luk besleme gerilimiyle ¢alismalidir.

43. Uygulanan yiik veya kuvvetin gerek duyuldugunda kontrol edilebilmesi i¢in cihaz ile

birlikte bir kalibrasyon aygiti verilmelidir.

2) Ultrasonik Hata Dedektorii (1 Adet)

1) Ultrasonik hata dedektorii metal malzeme igerisindeki hatalarin tespitine uygun olmal
2) Su gegirmez alet ¢antasi olmalidir.

idir.

3) Dahili ve harici sarj imkani olan lityum batarya ile 12 saatten fazla uzun ¢alisma siiresi saglamalidir.

4) kullanigh - kaymaz, mandall destek ile donatilmalidur.

5) En az 5.7". savisallastirlmis sinyalleri goriintiillemek igin 1/4 VGA-TFT renkli ekrana (320 > 240

piksel. 115 = 86 mm) sahip olmahdir.
6) Monitore baglanti igin VGA arayiizii olacaktir.
7) Yazicidan gikti imkani saglayacaktir.
8) Goriintii giincellemesi 240 MHZ olup, 6l¢iim ¢dziintrligi 0, lmm olmalidir.
9) Calisma frekansin araligi 0.5 ~10 MHz olmalidir.
10) 20 ~500 Hz arasi PRF, hata deteksivonunda ses voluna gore en uygun PRF segilebilir

olmahdir

11) Kolay kalibrasyon igin dalga tepe noktasinin otomatik istenilen ekran yiiksekligine getirilebilmelidir.
12) Tek Flat Bottom Hole ile es deger delik boyutu egrisi ve = toleransi belirten 2 egri ile AVG egrileri

olusturulabilir olmalidir.

13) Peak Memory fonksiyonu ile dalganmn tepe noktasi kolay bir sekilde bulunabilir
kolayhg saglamalidir,

14) Ug farkh ekran renk segenegi ile farkli gevre sartlarinda rahat goriintim saglanir.

olmali ve tarama

15) Farkl ¢alisma pargalari ve Tarama prosediirleri i¢in 300 ayar veya dalga formu hafizada

saklanabilmelidir.
16) Yakalanan hatalar dogrudan Flash bellekte resim olarak saklanabilmelidir.
17) Cihaz ile birlikte asagidaki tiriinler de verilmelidir.

17a) Gres yagi

17b) Diiz proba uygun ¢atlak igeren deney numunesi
17¢) Diiz Prop | adet 2.25 MHz

17d) 1 er adet 4 MHz, 45, 60,70 Derece ag1l prob

3) PENETRANT TEST SETI (1 Adet)

4) Tornavida Takimi

Diiz uclu tornavida : (2 adet) TS 39-1/3-4 DIN ISO 2380-1/2 normuna uygun, saftlar
Molibden geliginden imal edilmig, sertlik ve tork degerleri TS-DIN-ISO standartlarina uygun,
kaymayi dnleven plastolit sapli, parlak nikel kaplamali olacaktir 6 i set

Krom-Vanadyum-
darbeye dayanikli,

A CQ(L\




Yildiz u¢lu tornavida : (2 adet) TS 59/3 Nisan 1975 normuna uygun yildiz uglu ve darbeye

dayanikli plastolit

sapli, parlak nikel kaplamali, krom vanadium geliginden dévme olarak imal edilmis olacaktir. 6 Ii set.
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5) Diiz Pergel ( Markaci)

1. Celik malzemeden iiretilmis olmahdir.
2. Celik Pergelin en biiyiik ¢izebilecedi ¢ap 6lgiisii en az 200mm olmalidir.

6) Diiz Rayba Takimi-Avarlanabilen Ravba +Kovan

Delik islemek i¢in uygun olacak
Keskin kesme 6zelligi olacak.

Islenmis yiizeyi demir, gelik, plastik, ahsap, bakir, aliiminyum ve diger metal malzemelen

acak.
Dayanikl ve yiiksek kaliteli olacak.
Degisik dl¢iilerde en az 11 pargadan olusmalidir.

7) Matkap Ucu Takimi

En az 35 Parca Profesyonel Vidalama Ug Seti olmalidir.
Birg¢ok vidalama uygulamasi i¢in ideal olmalidir.

En yaygin kullanilan uglari icermelidir.

Plastik muhafaza kutusuna sahip olmalidir.

Altigen ahsap delme ucu en az 4 adet olmalidir.
Altikose lokma ucu en az 5 adet olmahidir.

Cift tarafli diiz vidalama ucuna sahip olmalidir.

Allen ug en az 5 ad.

Torx Ug en az 5 ad.

0. Diiz ug en az 2 ad.

11. Cift tarafli y1ldiz uca sahip olmahdir.
12. Cift tarafli pozidriv ug en az 2 ad.

13. Yildiz uca sahip olmahdir.

14. Pozidriv uca sahip olmahdir.

15. Cift tarafli yildiz uca sahip olmahdir.

16. Cift tarafli pozidriv uca sahip olmalidir.

W b —
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8) Numaratir

Rakam Zimba Seti Smm boyutlarinda olmalidir.
DIN 1451 normuna uygun 9 rakamli zimba seti olmahdir.
Celik ve demire zimba yapmak i¢in uygun olmalidir.

9) Plastik Tokmak
D olarak gosterilen kismn 8l¢iisii asagidaki gibi olmahdir.

Bir adet 50" luk
Bir adet 60°lik olacaktir.

= |
m

gD

isleme kapasitesi
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10) Segman Pensesi

Segman pensesi krom vanadyum ve krom kaph olmahdir.

Segman pensesi sap kismi PVC izoleli olmahdir.

Segman pensesi 6l¢iisii uzunluk: en az 160mm (ing: 6 1/4") olmalidir.
Segman pensesinin gesitlerine gore adetleri asagidaki gibi olmahdir.
2 adet diiz segman pensesi

2 adet ig¢ segman pensesi

| adet dig segman pensesi olmalidir.

Yukaridaki teknik 6zellikler bir takim igin agiklanmistir,

11) Tas Bileme Aparati

Zimparalama tas motoru olacak.

Giris voltaj1 230V 50Hz olacak.
Capak koruma camlarina sahip olacak.
2 adet taglama tasi olacak.

Capak alma ve bileme gibi kiigiik isleri gergeklestirebilecek 6zellige sahip olacak.

12) Torklu Tornavida (Sarjl)

Tork Ayari1 23+1

Akii Li-fon 2.6 Ah olacaktir.

Maksimum Tork 67 Nm olacaktir,

Yiikstiz Hiz: Yavas 0-350 Hizli : 0-1300 devir olacaktir.
En Fazla 13 mm mandren ¢apinda olacaktir.

CE veya TSE Belgeli ve Garanti Belgeleri olacaktir.

13) Celik Cetvel

Paslanmaz Celik gdvde olacak.
Cetvel, Cm/Inch Olgilimiine uygun olacak.
Cetvel 30 Cm uzunlugunda olacak.

14) Demir Testere

300 mm (+ 25 mm, - 25 mm) demir testere gdvdesi.
300 mm (= 25 mm) demir testere gévdesi ne uygun uglar olacaktir. 3 ad.

15) Ege Takim

Bir takim 1 er adet Diiz, Yuvarlak, Balik Sirti ve Uggen egelerden olugmahdir.
16) Ginve-Kil

Celik ve/veya aliiminyum olacak.

Krom kapl, lazer ile en hassas sekilde derecelenmis skala olacak.

Skala mm biriminde gstergesi olacak.

Gonye dlgiisii 300/200 mm olacak.
17) Klavuz Pafta Takimi

7 adet yuvarlak pafta lokmasi olmahdir. M3-M4-M35-M6-M8-M10-M12
21 adet kilavuza sahip olmalidir.

Kilavuz anahtari, pafta kolu, tornavida ve dis acikligi ayarlayici ile birlikte verilmelidir.

Metal Cantasi olmalidir.

18) Mihengir

Giig agik/kapah konumlu diigme olacak.

X




RN

Olgiim Arahig: en az 0-200 mm olacak.
Sifirlama diigmesi olacak.

LCD ekran olacak.

Herhangi bir pozisyonda sifir ayari yapilabilecek.

19) Plevt

I Mihengire uygun pleyt olmahdir.

20) Takim Dolabi (2 Metre Bovu, 45¢m Derinlik)

Kaynakli saglam ¢elik konsriiksivonlu,

elektrostatik toz boyali

5 rafli,

pleksi kapili malzeme dolabinin iginde dikine 4 adet raf klavuz dikmeleri olacak.
0,60mm gelik sacdan iiretilmis olacak.

Kapilar ggmme tutamakli, silindirik emniyetli kilitli ve 180 derece agilir olacak.
En: 900mm (Enaz)

Derinlik: 400 mm (Enaz)

Yiikseklik: 1900 mm (Enaz)

R R

21) Universal Aci Olcer

180 derece metal ag1 dlger olmahidir.
TAKIM TEZGAHLARI LABORATUVARI:

22. Universal Torna (Avadanliklari ile birlikte) (1 Adet)

TEKNIK OZELLIKLERI Birim

Banko Uzeri cap mm 410
Araba Uzeri ¢cap mm 255
Kopru boslugundaki ¢ap mm 580
Banko genisligi mm 250
Puntalar arasi mesafe mm 1000
Mil ucu D1-6
Mil delik capi mm 52

Mil konigi No:6
Mil hiz kademesi adet 16

Mil hiz aralg dev./dak. | 45-1800
Enine support hareketi mm 210
Capraz support hareketi mm 140
Kalemlik 6lgUst mm 20x20
Metrik hatve sayisi adet 39
Metrik hatve orani mm 0,2-14
In¢ hatve sayisi adet 45
Kars! punta pinol hareketi mm 120
Karsi punta konikligi MT-4
Ana motor guc kW 3,3
Olguler en az (LxWxH) mm 1900x850x1300
STANDART AKSESUARLAR

3 Ayakl Ayna

Emniyet Sivigli Ayna Siperligi

Kepenkli Ayna

Sabir ve Gezer Arayatak




Dért Yollu Kalemlik .
Talag Tavasi

Dis Cekme Makasi!
Talas Muhafazasi

Karsi Punta Pinol Cetveli
Sabit Punta, MT-3 u‘
Reduksiyon Kovani MT-5/MT-3
Degistirme Dislileri |
Makine ile birlikte gerekli tum kesici takim ve tutucular verilecektir. ,

Tezgahla ilgili el kitabi, bakim/tamir proseddrlerinin, is glivenligi talimatlarlril, ic yaplyl ve
nasil caligtigini gosteren agiklama ve teknik resimlerini tezgahin fener| milinin salgi,
paralellik, diklik ve benzeri schlezinger test degerlerini icermelidir.

Egitim: |
Istekli veya uretici firma; trtnun kullanimi ve artn ile yapilacak deneylel.in
uygulandigi bir Egitim programi yaparak, okulumuzun belirledigi tarihlerl'ye olmak
lizere en az 3 gin suresince egitim vermekle yukimladar.

[
|
23.Universal Freze (Avadanliklari ile birlikte) (1 Adet)
[

Tabla ebadi mm 254x1370

Tablanin X eksen hareketi | mm 850 |
Tablanin Y eksen hareketi | mm 400 |
Tablanin Z eksen hareketi | mm 400 |
T Kanal mm 3/14/70 |
Dikey is mili hizi dev/dak 66 - 5440 [
Yatay is mili hizi dev/dak 40 - 1300 .
Dikey is mili motor gucu HP 2,2 ?
Yatay is mili motor gict HP 2

Dikey is mili konigi 1ISO40 |
Yatay mil konigi 1ISO40 |
Tezgah Olgleri mm 1520*1600*2180
Net agirlik kg 1450

STANDART AKSESUARLAR

Freze Mengenesi

Kalip Baglama Seti
Pens Takimi

Takimlar & Cektirme mili ,
Malafa f
Otomatik Eksen Motorlari

Y/Z Eksen kutu kizak sistemi i
Mengene |
Déner Tabla

Makine ile birlikte gerekli kesici ve tutucular verilecektir

Tezgahla ilgili el kitabi, bakim/tamir proseddrlerinin, ig guvenligi talimatlaripi, i¢ yapiy! ve
nasil calistigini gésteren agiklama ve teknik resimlerini tezgahin fenen milinin salgi,
paralellik, diklik ve benzeri schlezinger test degerlerini icermelidir. |
| c
A



Egitim:
Istekli veya uretici firma; triintn kullanimi ve trin ile yapilacak deneylefin

uygulandigi bir Egitim programi yaparak, okulumuzun belirledigi tarihlerde olmak

Uzere en az 3 gun siresince egitim vermekle yukumludr.

24.Situnlu Matkap (1 Adet)

Motor gici: 0.75 kW 400Volt-50Hz

Delme kapasitesi (maks): 25mm

Calisma aralidi: 177mm

Is mili hareketi: 85mm

Is mili hizlari: 280-2,380 d/dak
Kademe: 12

Is mili baglantisi: MK 3

Tabla UxG: 290x290 mm

Slot genigligi: 14 mm

Tabla egimi/donisi: 45°+-/360°

Tabla-mil mesafesi (maks): 700mm
Stand-mil mesafesi (maks): 1190mm

Sutun ¢api; 70 mm
UxGxY: 360x650x1570 mm
Net agirlik: 80 kg

Sevkiyat kapsami: B16 (0-16mm) el sikmali mandren, 2 adet T-slot somunu, MK3-B16 mars konik

25.Altigen Mengene Masasi (2 Adet)

e 50x50x1,5 mm kutu profil karkastir. Elektrostatik toz boya ile boyanir. Masa altlarinda gekmeceler istege
gore Uretilir. Ayaklarda zemini cizmeyi dnleyen kauguk lastikler vardir.

. En: 1800 mm en az

. Derinlik: 1580 mm en az

e  Yikseklik: 800 mm en az

. Renk: Ral 5015 elektrostatik toz boyall.

° Masa Gzeri en az 20 mm MDF'dir.

Tesviyeci Mengenesi (12 Adet)

ANMA

ACILMA

CENE

OLCUSU | MIKTARI | DERINLIGI | YUKSEKLIK
En az125 mm En az 130 mm |En az 60 mm|En az 140 mm
26.Serit Testere (1 Adet)

TEKNIK OZELLIKLERI Birim | Olgii

Kesme kapasitesi 90 mm @178-178x305

Kesme kapasitesi 45 mm @127-120x125

Serit testere olculeri mm 19,05x0,8x2362

Mengene aci aralig! Derece 0-45

Serit Hizlar:4 kademe m/dak. 22-34-49-64

Caligma gerilimi Volt | 400

Motor giicii Kw [ 0,55 (3,4HP)

Olguler (BxGxY) en az mm 1235x430x955
| Agirlik en az Kg 135

1,



27.Elektrik Kaynak Makinesi (1 Adet)

« Sebeke Gerilimi (1 Faz) 230 V /50 Hz

« Sebekeden Cekilen Gug 7.7 kVA (%20)
« Sebekeden Cekilen Akim 33.4 A (%20)
« Sebeke Sigortasi 32 A gecikmeli

« Kaynak Akim Ayar Sahasi 10 - 160 ADC
« Anma Kaynak Akimi 160 ADC (%20)

» Acik Devre Gerilimi 65 VDC

« Elektrod Capi 2.00 - 3.25 mm

Egitim:

Istekli veya tretici firma; Griintin kullanimi ve triin ile yapilacak deneylerin
uygulandig: bir Egitim programi yaparak, okulumuzun belirledigi tarihlerde
olmak lizere en az 3 gin suresince egitim vermekle yukumluddr.

28.Kaynak Makinasi Gazalti (1 Adet)
Gaz alti kaynak makinesi en az asagidaki 6zelliklere sahip olmalidir:

e  Tel siirme iinitesi ile gii¢ iinitesi birlesik olan kompakt tip gazalt (Ml@/MAG) kaynak
makinesidir.
Ozellikle punto kaynagina ve metal imalat sanayinde kullamilan orta kalinhiktaki diisiik
karbonlu yapi geliklerinin ve paslanmaz geliklerin yiiksek kaliteli kaynagina uygundur.
Karbondioksit (CO2) gazi ile sigrama sorunu olmadan kaynak yapma olanag: saglar.
MIG ve MAG kaynaklarina ait 1 er adet koruyucu gaz tiipii ve baglanti elemanlar dolu olarak
verilecektir.
. 20 kademeli (2x10) kaynak gerilimi ayarina sahiptir. Bu sayede kaynak parametrelerini daha
hassas ayarlamak miimkiindiir. I

. Tel besleme hizi ayarlanabilir olmahdir.
° Asiri 1si1l yiiklemeye karsi termal koruma devresi ile donatilmigtir.
. Hava sogutmahdir.
@ Koruma simifi IP21S olup. giivenilir ve kullanimi kolaydir.
o [EC 60974-1'e gore tasarlanmistir.
Egitim:

e lIstekli veya uretici firma; trtinun kullanimi ve riin ile yapilacak deneylerin
uygulandidi bir Egitim programi yaparak, okulumuzun belirledigi tarihlerde
olmak (izere en az 3 gin slresince egitim vermekle yukumludar.

29.Kaynak Makinasi Gazalti icin havalandirma iinitesi (1 Adet)
Ozellikleri asagidadir:

Fan Verimi en az 1.500 m3/h
Motor Giicii en az 1 kW

Voltaj 230 veya 380 V — 50 Hz
Giiriiltii maksimum 100 dB (A)
Agirhik: en az 50 kg
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e  Boyutlar:

. Masa tablasi en az 1000x700x20mm

. Filtre béliimii en az 500x600x7000mm
MEKANIK LABORATUVARI:

30.Mekanik Eqgitim Seti (1 Adet)

Mekanik Egitim Seti; Ana Unite, Elektrik Motoru ve Surtculeri, El Aletleri, Temel
Seviye Tahrik Sistemleri Moduli, lleri Seviye Tahrik Sistemleri Modiili, MII Kaplin,
Rulman-Segman Modiilti, Kavrama ve Frenler Modulu, Laser Hizalama Modiild,
Vibrasyon Analizi Moduili, Is Tezgahi Modulii ve aksesuarlari,olusmalidir.

MASA USTU EGITIM DUZENEGI ve AKSESUARLARI:

e Mekanik Egitim Seti; saftlar ve kaplinler, yastik blok rulmanlar| ve ana
egitim dizenegi aksesuarlari ile bir araya getirilebilen bir Masa Ustt Egitim
Duzenedi icermelidir.

e Masa Usti Egitim Diizenegi cesitli mekanik pargalarin kolay
baglanabilecegi sekilde dizayn edilmis olmalidir.

e Masa Usti Egitim Dizenegi boyutlari yeterli olan herhangi birjmasa
Uzerine koyularak kullanilabilir.

e Masa Ustii Egitim Duzenegi gerekli duyuldugunda iki kisi ile tasinarak
gerekli olan laboratuvarlar arasinda taginabilir olmalidir.

e Masa Usti Egitim Duzeneginde gerekli glivenlik 6nlemleri alinmisg
olmaldir;

- Masa Usti Egitim Duzenegi, darbeye dayanikli polikarbonat
panellerden yapilmis agilip-kapanabilir ve kilitlenebilir kordyucu bir
kapaga sahip olmalidir.

- Masa Ustl Egitim Duzenegi kapagin acilip kapandigini birf sensor
yardimi ile algiimali ve kapak agik oldugundan sistemi durdurmalidir.

- Masa Usti Egitim Duzeneginin kontrol paneli Gzerinde bir adet acil
durdurma butonu olmalidir.

e Masa Ustl Egitim Duzenegi bir adet kontrol paneline sahip olmalidir;

- Kontrol paneli acil durdurma butonu haricinde Masa Ustl Egitim
Diizeneginin tim kontrol unsurlarini igermeli ve kontroller agikga
tanimlanmis olmalidir.

- Kontrol paneli 0.37 kW gictnde AC ayarlanabilir bir motor strtcustine
sahip olmali ve strlicunin frekans ayar noktasi, temel operator
panelindeki bir digmeyi cevirerek ayarlanabilir olmalidir.

- Masa Ustu Egitim Dizeneginin kontrol paneli tek faz elektrik ile caligir
olmalidir.

e Masa Ustii Egitim Duzenegi asagidaki yardimci elemanlara sahip olmalidir;
- Aliminyum montaj tabanina sabitlenmis bir adet TEFC tipinde, 0,25 kW

glicinde, B5 flansh 3 fazli motora sahip olmalidir. Bu Motor, daha 6nce
tarif edilen kontrol panelinin motor konektérine baglanabilmelidir,

o
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- Yiksekligi basitge ayarlanabilen bir motor montaj tabanina sahip olmal
ve montaj tabaninin emniyet kilidi olmalidir.

- Elektrik baglantisi igcin sékip takilabilir bir enerji kablosuna sahip
olmalidir.

- Masalistu Egitim Duzeneginin ve yardimci elemanlarinin glvenli
kullanimi ve galistirilmasini agiklayan kullanici kilavuzunun basili bir
kopyas! Ingilizce ve Almanca olarak kullaniciya teslim edilmelidir.

- Egitim setinin tamami igin 6rnek deneylerini de konu alan egitici el kitabi
ve 6grenci kitabi kullaniciya teslim edilmelidir.

r Miller ve Kaplinler;

¢ Genel Ozellikleri;

- Mekanik Egitim Seti ile bir araya getirilebilen birgok kombinasyonda
ortak olan saftlar ve baglanti elemanlari igermelidir. Ayrica bu bilesenler
kullanilmadigi durumda bir plaka Uzerine sabitlenebilmeli ve bu
sabitleme plakasi set iceriginde bulunmaldir.

e Teknik Bilesenler;

- Ug adet 225 mm uzunlugunda,14 mm ¢apinda paslanmaz gelik
malzemeden uretilmis ve diiz kamali birlestirmeye uygun mile sahip
olmaldir.

- Iki adet 350 mm uzunlugunda,14 mm ¢apinda paslanmaz gelik
malzemeden Uretilmis ve diz kamali birlestirmeye uygun mile sahip
olmalidir.

- Bir adet 14mm c¢apinda, kama ve iki adet M6 tespit vidasi ile
sabitlenebilen 50mm uzunlugunda sert kovanli bir kapline sahip
olmalidir.

- Bir adet 14mm ¢apinda, M6 tespit vidas! ile sabitlenebilen elostomerden
imal edilmis lastik birlestirmeli bir kapline sahip olmalidir.

- Teknik bilesenlerin rahat ve uzun streli depolanabilmesi igin iki adet
tutma koluna sahip tespit plakasi tzerinde olmalidir.

> Rulmanh Yataklar;

e Genel Ozellikleri;

- Mekanik Egitim Seti ile bir araya getirilebilen birgok kombinasyonda
ortak olan yatakli rulman elemanlari icermelidir. Ayrica bu bilesenler
kullaniimadidi durumda bir plaka tizerine sabitlenebilmeli ve bu
sabitleme plakasi set iceriginde bulunmalidir.

e Teknik Bilesenler,;

- On adet 14mm c¢apinda milleri dengelemek icin kullaniimasi igin M6
tespit vidasi ve gres tabancasi ile Gzerinde bulunan bir nipel yardimi ile
manuel yaglanmasi mimkin olabilen paslanmaz celikten imal edilmis
yatakl rulman bulunmalidir.
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Teknik bilesenlerin rahat ve uzun sireli depolanabilmesi igin iki adet
tutma koluna sahip tespit plakasi Gzerinde olmalidir.

Masaiistii Egitim Diizenegi Aksesuarlari;

Genel Ozellikleri:

Mekanik Egitim Seti ile bir araya getirilebilen birgok kombinasyonda
ortak olan ekipmanlari igerir. Ayrica bu bilesenler kullaniimadigi
durumda bir plaka Gzerine sabitlenebilmeli ve bu sabitleme plakasi set
iceriginde bulunmalidir.

e Teknik Bilesenler;

Dz Demir Pul 34 Ad.

T Somun 34 Ad.

M8 alti kose basli vida cesitleri 52 Ad.

Cesitli renk ve kalinliklarda 4 adet sim.

Cesitli boyutlarda 2 adet asma kilit ve bu kilitler ile kullaniimak tzere 2
adet uyari isaretleri.

0-10mm analog kadranli komparatér saati 1 Ad.

Cok amagli génye 1 Ad.

0,04-1mm arasinda degisen parametler i¢in kalinlik mastan 1 Ad.
Dijital takometre (devir diger) 1 Ad.

Zimpara 1 adet.

Kargaburun pense 1 Ad.

610mm uzunlugunda ¢elik mastar cetvel 1 Ad.

Dijital kumpas 1 Ad.

9 parga allen anahtar takimi seti 1 Ad.

T sapli allen anahtar 6mm 1 Ad.

T sapl allen anahtar 3mm 1 Ad.

Pul, somun ve civata gibi malzemeleri saklayabilmek igin uygun plastik
kutu.

Motor yikleme dizenegdi 1 Ad.

Yag@lama ve vb. gibi isler icin plastik sise 1 Ad.

MEKANIK EGIiTiM SETi BILESENLERI:

-

Temel Seviye Tahrik Sistemleri Modiili;
Kayigl Tahrik Sistemleri 1 Paneli,
Zincirli Tahrik Sistemleri 1 Paneli,

Disli Tahrik Sistemleri 1 Paneli,

El Aletleri ve Komponent Paketi 1,
Sistem Dokumanlari-1

ileri Seviye Tahrik Sistemleri Modiilii;
Kayisli Tahrik Sistemleri 2 Paneli,
Zincirli Tahrik Sistemleri 2 Paneli,
Hizalama ve Kaplinler Paneli,

El Aletleri ve Komponent Paketi 2,

Sistem Dokiimanlari.
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Mil-Kaplin, Rulman-Segman Modiilii;

Mil Hizalama ve Kaplinler Paneli,

Millerin Lazerle Hizalanmasi (Opsiyonel) Paneli,

Rulmanlar ve Segmanlar Paneli,

Rulmanlar ve Segmanlar Paneli Yedek Parcalari ve Aksesuarlari;
Sistem Dokimanlari.

Kavrama ve Frenler Modiilii;
Kavramalar ve Frenler Paneli,
Elektromanyetik Kavrama/Fren Unitesi,
Lineer Kizaklar Paneli,

Sistem DoklUmanlari.

Laser Hizalama Modiili;

Mekanik egitim seti, laser destekli saft hizalamay! gerceklestirebilmek icin asagidaki
sistem donanimlarina sahip olmalidir:

re

Her biri iki yiikseltici ve germe seridiyle birlikte ki adet aliminyum montaj
plakasi icermelidir.

Lazer hizalama 6lctim aparatlarinin ve élgiim Unitelerinin 14mm gapli safta
uygulanmalarini  saglayacak sekilde iki adet saft adaptorine sahip olmalidir.
Her biri 14mm capinda 3 duiz ylizeye sahip iki adet 225 mm uzunlugunda
paslanmaz ¢elik safta sahip olmalidir.

Bir adet gorintileme kabiliyetine sahip Urline, 2 dlgim cihazina, 1 glg
kaynagl, ve baglanti kablolarina sahip laser hizalama moddliine $ahip
olmalidir.

Vibrasyon Analizi Modiili;

Mekanik egitim seti, ¢esitli makine elemanlarinda titresim 6lguimlerinin ve analizinin
gerekliliklerinin yapilabilmesi asagidaki donanimi icermelidir;

Mekanik egitim seti, gesitli makine elemanlarinda titresim &l¢tlmlerinin ve
analizinin gerektirdigi yapilabilmesi asagidaki gerekli donanimi igermelidir:
Sistem veri toplama ve analiz moduluni, ivme élgeri, manyetik tutucu ve bir
gosterme biriminden olusmal ve dlgilem bu degerleri aktarmak igin bir USB
modulime sahip olmalidir.

Aksiyal ve radyal titresim dlgimlerini yapabilmeli, titresim sensorunin
kullaniimasi igin, strlicti éniine sabitlenmis bir mesnede sahip aimalidir.
Aksiyal ve radyal titresim 6lgtimlerini alacak titresim sensértnin kullaniimasi
icin bir montaj plakasi yardimiyla bir yatak gévdesine baglanabilir oimalidir.
Denge disi durumlari olusturmak amaciyla kiguk ytklerin ekleneblld|g| 12
delikli bir disk bulunmalidir. Diskin 14 mm lik delik ¢api, kama yatagl ve ayar
vidasi olmalidir. Isaretler, 0, 90, 180 ve 270 derecelerde referans olarak
belirlenmelidir.

Zaman ekseninde dalgasi gésterimi, spektrum gosterimi, Spectrum analizi —
Dengesiz, Spectrum analizi — Kaplin yanlis hizalamalari, Spektrum analizi —
yataklama hasarlari, Spectrum analizi - digli cark gibi kabiliyetleri olmalidir.
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> is Tezgahi Modiilii;
Mekanik egitim seti, asagida 6zellikleri bulunan Is Tezgahi Moddliine sahip olmalidir;

e En az 1200mm uzunlugunda, en az 800mm genisliginde, yerden lytksekligi en
az 700mm olmalidir.

¢ En az 6 adet cekmeceye sahip olmalidir. Her cekmece set bilesenlerini
ergonomik olarak barindiracak bélme diizenine sahip olacaktir.

e En az 4 adet tekerlege sahip olmalidir ve bu tekerleklerin ikisi kilitlenebilir
6zellikle olmaldir.

Egitim:

Istekli veya uretici firma; Grinin kullanimi ve rin ile yapilacak deneylefin
uygulandidi bir Egitim programi yaparak, okulumuzun belirledigi tarihlerde olmak
zere en az 3 gin suresince egitim vermekle yikimludur.

DIGER HUSUSLAR

istekli teklif ettigi triinler igin Tirkge veya Ingilizce resimli, agiklamali, marka ve
model belirten katalogu ihale dosyasi ile birlikte sunmalidir. Teknik sartnameye
uygun olmayan katalog sunan istekliler degerlendirme digi birakilacaktir.

Mekanik Laboratuvari igin;

Istekli teklif ettigi Grtinler igin referans gésterebilmelidir. Idare gerekli gérdugu taktirde
isteklinin referans verdigi kuruma giderek, trtnleri yerinde inceleyecek; referans
gosterilen trlnlerin teknik sartnameye uygun olup olmadigini kontrol edecektir.
Yapilacak teknik inceleme neticesinde referans gosterilen trtinlerin teknik
sartnameye uygun olmamasi durumunda istekli degerlendirme disi birakilacaktir.

KONTROL LABORATUVARI:

31.Pnématik-Elektropnématik Egitim Seti Teknik Sartnamesi: (1 Adet)

Egitim Masasi

e Egitim masasi, saglam, darbelere karsi dayanikll, sallantisiz ye rijit yapida
olacaktir.

e Egitim masasinin da en az 6 (alt)) adet gekmece olacaktir.

e Toz tutmayan, kolay temizlenebilir malzemeden Uretilmis olacaktir.

e Hareketli egitim masasinin tekerleklerinden en az 2 (ki) tanesi kilitlenebilir
olacaktir.

Aliiminyum Profil Plaka Montaj Aparati

e Egitim masasi Uzerine konulmak utzere 2 (iki) adet asagida adi gegen
aluminyum profil plakalari tasiyacak ve belli bir agida durmasini saglayacak
montaj aparatlari olacaktir. /
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Egitim masasi Uzerinde, elektriksel unitelerin yerlestirilebilecegi kabin
olacaktir.

Kabin Gzerine gegme tipte tirnakli yapiyla montajlanacak, kilitli mekanizma ile
sabitlenebilecek devre elemanlari moduler yapida olacak, kolaylikla takilip
cikartilabilecek ve devrelerin  karmasikligina goére sayilan rahatlikla
artirilabilecektir.

Sessiz Kompresor

Basinci en fazla 8 (sekiz) bar olacaktir.
Ayarlanabilir debisi en az 50 (elli) L/dak olacaktir.
Hava tanki kapasitesi en az 22 (yirmi iki) litre olacaktir.

Aliminyum Profil Plaka

Egitim masasi Uzerinde kullanima uygun, en az 350 x1100 (yed| yuz garpi bin
ylz ) mm olgulerinde olacaktir.

Devre elemanlari herhangi bir ekipman gereksinimi olmadan kolaylikla
baglanabilecektir.

Sunum panosu aliminyum malzemeden yapilmis ve tum yuzeyler eloksal
kapli olacaktir.

Kanal bosluklari en fazla 8 (sekiz) mm, kanallar arasi mesafe en fazla 50 (elli)
mm olacaktir.

Pnomatik Valfler

L I

Tum baglanti terminalleri tam sizdirmaz ve pratik tip baglantili olacaktir.

Egitim amach kullanilacagd: i¢in guvenlik sartlarina (CE) uygun olacaktir.
Valfler aluminyum profil plakanin istenen her yerine herhangi bir ekipman
(kanal somunu,vida) gereksinimi olmadan kolaylikla baglanacaktir.

Selenoid valflerin kumandasi 24 V ile yapilacaktir.

Valfler hafif ve ergonomik olacaktir.

Valfler estetik ve teknik agidan birbirlerine uyumlu olacaktir.

Valflerin plakaya montaji plastik ve yalitkan malzemeden yapilmis olacaktir.

Pnoématik Silindirler

e @ o @& o L]

Silindirler aliiminyum plakaya montaji saglam olmasi amaci ile iki noktadan
yapilacaktir.

Egitim amach kullanilacag! i¢in guvenlik sartlarina (CE) uygun olacaktir.
Pnématik silindirler aliminyum profil plakaya hem yatay, hem|dikey sekilde
montajlanabilir olacaktir.

Silindirlerin plakaya montaji yalitkan malzemeden yapilmis olacaktir.

Piston Gzerinde konum algilama yapilabilmesi igin manyetik eleman olacaktir.
Baglanti terminalleri, tam sizdirmaz ve pratik baglantili olacaktir.

Hafif ve egitim ortami ergonomisine uygun yapida olacaktir.

Silindirler aluminyum profil plakanin istenen her yerine herhangi bir ekipman
gereksinimi olmadan kolaylikla baglanacaktir.

Mil ucu aparatiyla makara valf ve elektriksel anahtarlari tetikleyebilir olacaktir.

Silindir capi en fazla 20 (yirmi) mm olacaktir.
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Elektriksel Gii¢ Unitesi

e 24 (yirmi dort ) V, 4,5 (dort virgul bes) A Kisa devre korumali; 4 (doért )mm
cikish, led’li agma kapama dugmesi olacak sekilde tasarlanacaktir.

Réle Grubu

e Cihaz terminalleriyle birlikte 3 (lg) role ve gu¢ kaynag: igin 2(iki) baradan
olusacaktir.

Réle cikisi en az 5 (bes) A olacaktir.

Calisma yukl en az 90(doksan) W olacaktir.

Calisma zamani en fazla 10 (on) ms olacaktir.

Durma zamani en az 8 (sekiz) ms olacaktir.

Role cikislari 4(dort) mm guvenlikli soketler ile yapilacaktir.

Unite yalitkan, plastik kutuya yapiimis olacaktir.

Plastik kutunun tirnakli yapiya sahip olacaktir.

Egitim panosuna montaji hicbir ekipman gereksinimi olmadan (vida, kanal
somunu) tirnakli yapi ile kolaylikla yapilabilir olacaktir.

Buton Unitesi

e Cihaz, terminalleri ve gii¢ kaynag! i¢in 2(iki) bara ile birlikte 1(bir) kontrol, 3(ug)
anlik kontak anahtarlari olmak tizere toplam 4(dort) 1sikli butondan olugacaktir.

e Uzerinde ki ampdllerin gig tuketimi en fazla 0,48 (sifir virgll kirk sekiz) W

olacaktir.

Role cikislar 4(dort) mm glvenlikli soketler ile yapilacaktir.

Unite yalitkan, plastik kutuya yapilmis olacaktir.

Plastik kutunun tirnakli yapiya sahip olacaktir.

Egitim panosuna montaji higbir ekipman gereksinimi olmadan (vida, kanal

somunu) tirnakli yap! ile kolaylkla yapilabilir olacaktir.

Simiilasyon Yazilimi

» Asagida belirtilen konulara iligkin devre elemanlarini ve deneyleri igerecek ve bu
deneyleri simile edebilecektir. Devre elemanlarina ait Turkge ve Ingilizce
animasyonlar, filmler ve érnek devreler icerecektir.

e Yazilimin dili TUrkge ve ingilizce olacaktir.

e 100 Lisansl olacaktir.

¢ Similasyon programi, gergege uygun hareketli modelleme yapabilmeli ve ileri
seviye endustriyel tip modern simulasyon motoru kullanmalidir.

e lIzleme kolayligi agisindan, yén kontrol valflerinin, debi orani degistirllebiimelidir.

e Silindir sénimlenme simulasyonu yapilabilmelidir.

e Dinamik olarak basing, akis, hiz, hizlanma ivmesi, voltaj ve akim simile
edilebilmelidir.

e Similasyon hizi ayarlanabilir olacaktir.

e Elektrik kontrolii igindeki akim ve gerilim hesaplanabilmelidir.

¢ Elektriksel ve akiskanlara ait elemanlarin sabit zaman ¢dzunurluklQ degil, gergek
zamanl similasyonu yapilabilmelidir. Gergek zamanl similasyon sadece CPU
glcune baglidir. Simule edilen elektriksel ve akiskanlara ait elemanlarin cevap
sireleri, gergek anahtarlanma surelerinde, yani milisaniyeler mertebesinde, dijital
elemanlarda ise mikrosaniyeler mertebesinde olmalidir.

e Kapali cevrim kontrol simulasyonunda, elektroteknik kontrol simulasyonunda,

2

R ¢ ¢
@7



kritik frekans 10HZz'in Gizerinde olmalidir. 10 Hz (zerindeki eleman ve devreler
simule edilebilmelidir.
Silindirlerin  durma ve hareket halindeki strtinme kuvvetleri, makina
muhendisliginde kullanilan Stribeck egrisine gére cizilebilmelidir.
Windows 10 yazilimlarinda ¢alistirilabilmelidir. Bu programa ait Turkce olarak, A4
boyutunda 1. hamur kagit kullanilarak hazirlanmig, her program igin/ 1 adet egitim
kitabi olacaktir.
Buttn devre sembolleri taginabilir olacaktir.
Sinif egitimi (Laboratuar) ve kisisel 6grenim amagcli Uretilmis olacaktir.
Simulasyon programinda uygulama devresi cizilirken kullanjlacak devre
elemanlari, ekranda goérunir ve kolayca ulasilir 6zellikte olacaktir.
Simulasyon programinda kelime s6zlugu bulunmalidir ve bu sézlikte kelime
aramasi yaptirlabilmelidir.
Similasyon yapilirken aktif devre kisimlari (basing ve donus hatlan ile aktif
elektrik devresinin) farkl renklerde izlenebilmelidir.
Similasyon programi; kullanici istediginde basing, debi, hiz, voltaj ve akim gibi
parametreler ile yol-zaman diyagramini izleme 6zelliginde olacaktir.
Devre elemani kitiphanesinde bulunan elemanlarin teknik agiklamasi ve temel
devre elemanlarinin gergek fotografi mevcut olacaktir.
Ses tonu segenekleri ayarlanabilmelidir.
Kutiphanesindeki elemanlar, gercek endustriyel ekipmanlar ile birebir
benzesmelidir.
Devre eleman: kittiphanesindeki devre elemanlarinin isimleri belirtiimelidir.
Programlar arasinda DXF formatinda, dosya alinip goénderiimesi mumkin
olmalidir. (Export-Import)
TIFF ve pdf formatinda dosya gonderilmesi mumkin olmalidir.
Cizim dosyalari kaydedilebilmelidir. Kaydedilen dosyalar acilarak degisiklik
yapilabilmelidir.
Devre semalarinin baski én izlemesi yapilmaldir.
Kullanici; devre elemanlar kitiphanesinde bulunan devre elemanlarinin
bilesiminden olusan yeni devre elemanlart olusturabilmeli jve program
kutiphanesine ekleyebilmelidir.
Kullanici; similasyon ve animasyon programlarinda istedigi devre elemanlarini,
fotograflari, filmleri segip kendi sunum dosyasini olusturabilmelidir.
Kullanici; devre elemanlar Gzerinde degisiklikler yapabilmelidir.
Similasyon programinda bulunan veya olusturulan resim, sekil, sembol ve
fotograflarin ciktilari plotter, laser, dotmatrix ve ink jet printerdan alinabilmelidir.
(Alinan giktilar Turkge karakterleri desteklemelidir.)
Min 32 MB RAM bellek, Min. 4X CD ROM ve ses karti bulunan bir bilgisayarda
veya daha st konfiglirasyonda sesli ¢calisabilmelidir.
Similasyon konulari en az asagidaki alanlari igermelidir:

*  Pnomatik,

* Elektropndmatik

* QOransal pnématik

« Kapall gevrim pnématik

= Elektroteknik

» Elektrik

» Dijital elektronik



« PLC

= OPC

= Hidrolik

= Elektrohidrolik

* OQOransal hidrolik

» Kapali ¢evrim hidrolik

o Kutuphanesinde bulunmasi gereken icerikler:

* Pnomatik is elemanlari en az 15 ¢esit olmalidir. Kltiphanesinde

bulunan silindirlerin, kullanici tarafindan yastiklamalari, manyetik

algilayicilari, gaplari, piston kol gaplari, surtiinme kuvvetleri, glgleri,
piston kol tipleri ayarlanabilmelidir.

= Konum adedi, kumanda bigimleri, akis yénleri konfiglife edilebilir en
az 5 ana grup valfi icermelidir. En az 10 gesit akis kontrol valfini, en
az 5 gesit basing kontrol valfini, oransal valf 6rnedini ve en az 5
cesit birlestiriimis valf tipini kituphanesinde bulundurmaldir.

* Hacim ve akis Olcimi yapan elemanlardan, pndmatik-elektrik
ceviricilerden, basing fark salterlerinden, basing gdstergelerinden,
oransal basing salterlerinden en az birer érneg@i kiutuphanesinde
bulundurmalidir.

= Qlgim elemanlari ve algilayicilar ile ilgili voltmetre, lineer
potansiyometre gibi temel elemanlar; sesli ve |Isikh ikazlari
kutiphanesinde bulundurmalidir.

* En az 3 tip réleyi kuitiphanesinde bulundurmaldir.

» Kitiphanesinde gesitli kontak tiplerinde en az 5 tip buton olmalidir.

= Kituphanesinde en az 4 tip temassiz algilayiciyi icermelidir.

* PID kontrolor, karsilastirici, durum kontroléri gibi belli baslh
kontrolor tiplerini icermelidir.

*» En az 10 c¢esit Merdiven diyagrami (PLC) semboluni
kitlphanesinde bulundurmalidir.

* En az 8 dijital girisli ve ¢ikigh OPC/DDE modulunt igermelidir.

= En az 25 cesit elektroteknik elemanini (pals jeneratérleri; AND, OR
vb elektronik kapilar.) kiitiphanesinde bulundurmalidir,

» Hidrolik glic kaynagi elemanlarini icermelidir.

* Hidrolik is elemanlarindan silindirlerin yastiklamalari, manyetik

algilayicilari, gaplari, piston kol ¢aplari, strtunme kuvvetleri, ggleri,
piston kol tipleri ayarlanabilir olmaldir.

= Konum adedi, kumanda bigimleri, akis yonleri konfigire edilebilir en
az 5 ana grup valfi icermelidir. En az 15 gesit akis kontrol valfini, en
az 10 gesit basing kontrol valfini, en az 3 tip oransal valf érnegini
kutiphanesinde bulundurmalidir.

* Akis, hacim 6lgiml yapan elemanlardan, basing gostergelerinden,
oransal ve hidromotorlu debimetrelerden en az| birer 6rnegi
kutiphanesinde bulundurmalidir.

* Yazilimin lisans anahtari USB olacak, program bir network agina
kurularak her agilan bilgisayarda

e USB lisans anahtarindan lisans bilgisayara ylklenecek, program kapatildiginda
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lisans geri yuklenecektir.

e USB Lisans anahtari herhangi bir lisans kaybina yol agmayacaktir.

e Elemanlarin i¢ yapilar anlatan ¢izim ve animasyon kutuphanesi, pnématik ve
hidrolik konularinin anlatimi igin en az 25’er adet animasyonu icermelidir.

e Calisma prensiplerini anlatan uygulama ve alistirma kutlphanesi, pnématik ve
hidrolik konulari i¢in en az 5'er adet 6érnegdi icermelidir.

e Konu anlatimina yardimci sunum kittphanesi, pnématik ve hidrolik konulari igin
en az 85’er adet konu sunumunu igermelidir.

e Konu anlatimina yardimci egitim filmleri kUtiphanesi, pnématik ve hidrolik
konulari i¢in en az 10’ar adet filmi icermelidir.

Egitim setinde alt maddelerde belirtilen malzemeler bulunacaktir:
1. Egitim Masasi — 1 Adet

Aliminyum Profil Plaka Montaj Aparati — 1 Adet

Aliminyum Profil Plaka 350mm x 1100 mm — 2 Adet

Elektriksel Gug Unitesi — 1 Adet

Sessiz Kompresor — 1 Adet

4 (dort) mm soketli kablo seti (farkli iki renkte ve 49 parga) — 1 Adet

Similasyon Yazilimi (100 Lisans Pnématik)— 1 Adet

S - R

Pnomatik & Elektropnomatik Ekipmanlar

3/2 (g béli iki) yén kontrol valfi, butonlu, normalde kapali — 2 Adet
3/2 (li¢ bélt iki) yon kontrol valfi, butonlu, normalde acik — 1 Adet
5/2 (bes boll iki) yon kontrol valfi, anahtarli — 1 Adet

3/2 (Ug boli iki) yon kontrol valfi, anahtarli, normalde kapali — 1 Adet
3/2 (Ug bolu iki) yon kontrol valfi, makarali, normalde kapall — 2 Adet
Pnématik temassiz algilayici, silindire montajlanabilir tipte — 2 Adet
Zaman geciktirme valfi, normalde kapal — 1 Adet
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Basing siralama valfi — 1 Adet

9. 3/2 (U bolu iki)yon kontrol valfi, tek tarafli pnématikuyartiml — 1 Adet
10.5/2 (bes boli iki) yon kontrol valfi, tek tarafli pnédmatikuyartimli — 11 Adet
11.5/2 (bes boli iki) yon kontrol valfi, gift tarafli pnématikuyartimli — 3 Adet
12.Veya valfi — 1 Adet

13.Ve valfi — 2 Adet

14.Cabuk egzoz valfi — 1 Adet

15. Tek yonla akis kontrol valfi — 2 Adet

16. Tek etkili silindir — 1 Adet

17. Cift etkili silindir — 1 Adet



18. Sartlandirici — 1 Adet

19. Manometreli basing regulatéri — 1 Adet

20.Manometre — 2 Adet

21.Dagitim blogu — 1 Adet

22.Plastik hortum - 2 Adet

23.Buton Unitesi — 1 Adet

24.Role Grubu — 2 Adet

25.Sinir anahtari, elektriksel, soldan uyartiml — 1 Adet
26.Sinir anahtari, elektriksel, sagdan uyartimli — 1 Adet
27.Temazsizanahtarlayici, optik — 1 Adet

28. Elektronik temazsiz anahtarlayici silindire montaj aparath — 2 Adet
29.3/2 (Ug bolu iki) led'li bobinli valf, normalde kapal — 1 Adet
30.5/2(bes bélu iki)-led'li bobinli valf — 1 Adet

31.5/2(bes bolu iki)-led'li ¢ift bobinli valf — 2 Adet

32.Dijital ekranli basing senséri — 1 Adet

33.Tek yonlu akis kontrol valfi — 2 Adet

34. Cift etkili silindir — 1 Adet

35.Pnématik / Elektropnématik Egitim Kitabi — 1 Adet

32.Hidrolik Egitim Seti Teknik Sartnamesi: (1 Adet)

Asagida Ozellikleri Yazili Aliiminyum Profil Plakaya Uyumlu Olmaldir

e Egitim masasi tizerinde kullanima uygun, en az 350 x1100 (yedi yuz c¢arpi bin
ylz ) mm ol¢ulerinde olacaktir.

e Devre elemanlari herhangi bir ekipman gereksinimi olmadan kolaylikla
baglanabilecektir.

e Sunum panosu aluminyum malzemeden yapilmis ve tum ylzeyler eloksal
kapli olacaktir.

e Kanal bosluklari en fazla 8 (sekiz) mm, kanallar arasi mesafe en fazla 50 (elli)
mm olacaktir.

Hidrolik Gii¢ Unitesi

e Gulg Unitesi, egitim amach kullanilacag: i¢in guvenlik sartlarina (CE) uygun
olacaktir.

e En az 5(bes) litre tank kapasitesi olacak, motor glicli en az 0,65 (sifir virgul
altmis bes) kW ve 2,2 (iki virgul iki) litre bolu dakika ile 1320 (bin tg ylz yirmi)
RPM degerlerine uygun olacaktir..



e Hidrolik glic Unitesinde manometre, agma-kapama dugmesi ve gabuk
baglantilar olacaktir.
e Uzerinde ¢ikis basincini ayarlamak igin valf olacaktir.

Hidrolik Valfler

e Egitim amach kullanilacag: i¢in guvenlik sartlarina (CE) uygun olacaktir.

o Selenoid valflerin kumandasi 24 V ile yapilacaktir.

e TUm baglanti terminalleri tam sizdirmaz ve pratik tip baglantili olacaktir.

e NG4 olgulerinde olacaktir.

e Valfler aluminyum profil plakanin istenen her yerine herhangi bir ekipman
(kanal somunu,vida) gereksinimi olmadan kolaylikla baglanacaktir.

o Valfler hafif ve ergonomik olacaktir.

e Valfler estetik ve teknik agidan birbirlerine uyumlu olacaktir.

e Valflerin plakaya montaji plastik ve yalitkan malzemeden yapiimi$ olacaktir.

Hidrolik Silindirler

e Silindirler aliminyum plakaya montaji saglam olmasi amaci ile iki noktadan
yapilacaktir.

e Egitim amagh kullanilacag: i¢in guvenlik sartlarina (CE) uygun olacaktir.

e Hidrolik silindirler aliminyum profil plakaya hem yatay, hem dikey sekilde
montajlanabilir olacaktir.

« Silindirlerin plakaya montaji yalitkan malzemeden yapiimis olacaktir.

e Baglant! terminalleri, tam sizdirmaz ve pratik baglantili olacaktir.

e Hafif ve egitim ortami ergonomisine uygun yapida olacaktir.

e Silindirler aliminyum profil plakanin istenen her yerine herhangi bir ekipman
gereksinimi olmadan kolaylikla baglanacaktir.

e Mil ucu aparatiyla makara valf ve elektriksel anahtarlari tetikleyebilir olacaktir.

¢ Piston ¢api 16 (onalt)) mm ve piston kolu ¢api en fazla. 10 (on) mm olacaktir.

Simiilasyon Yazilimi

e Asagida belirtilen konulara iligkin devre elemanlarini ve deneyleri i¢cerecek ve bu
deneyleri simile edebilecektir. Devre elemanlarina ait animasyonlar, filmler ve
ornek devreler Tiirkge ve Ingilizce igerikli olacaktir.

e Yazilim dili Turkce ve Ingilizce olmalidir.

e 100 Lisansli olacaktir.

e Yazilim igerisinde bulunan videolar ve konu anlatim dili de Turkge ve ingilizce
olmaldir.

e Similasyon programi, gergede uygun hareketli modelleme yapabilmeli ve ileri
seviye endistriyel tip modern simulasyon motoru kullanmalidir.

e izleme kolaylid agisindan, yén kontrol valflerinin, debi orani degistirilebilmelidir.
Silindir sénimlenme simulasyonu yapilabilmelidir. '



Dinamik olarak basing, akis, hiz, hizlanma ivmesi, voltaj ve jakim simule
edilebilmelidir.

Simulasyon hizi ayarlanabilir olacaktir.

Elektrik kontrolli icindeki akim ve gerilim hesaplanabilmelidir.

Elektriksel ve akiskanlara ait elemanlarin sabit zaman ¢ézunUrlUkIG)degil, gergek
zamanli simillasyonu yapilabilmelidir. Gergek zamanl similasyon|sadece CPU
glictine baghdir. Simule edilen elektriksel ve akigkanlara ait elemanlarin cevap
streleri, gercek anahtarlanma surelerinde, yani milisaniyeler mertebesinde, dijital
elemanlarda ise mikrosaniyeler mertebesinde olmalidir.

Kapali cevrim kontrol similasyonunda, elektroteknik kontrol simulasyonunda,
kritik frekans 10Hz'in (zerinde olmalidir. 10Hz Gzerindeki eleman| ve devreler
simule edilebilmelidir.

Silindirlerin  durma ve hareket halindeki strtinme kuvvetleri, makina
mihendisliginde kullanilan Stribeck egrisine gére gizilebilmelidir.

Windows 10 yazilimlarinda ¢alistirilabilmelidir. Bu programa ait Tlrkce olarak, A4
boyutunda 1. hamur kagit kullanilarak hazirlanmig, her program icin 1 adet egitim
kitab! olacaktir.

Buttn devre sembolleri taginabilir olacaktir.

Sinif egitimi (Laboratuar) ve kisisel 6grenim amagli Uretilmis olacaktir.

Simillasyon programinda uygulama devresi gizilirken kullanjlacak devre
elemanlari, ekranda gériinar ve kolayca ulasilir 6zellikte olacaktir.

Similasyon programinda kelime so6zlugi bulunmaldir ve bu soézlikte kelime
aramasi yaptirilabilmelidir.

Simulasyon yapilirken aktif devre kisimlari (basing ve dénis hatlan ile aktif
elektrik devresinin) farkli renklerde izlenebilmelidir.

Simulasyon programi; kullanici istediginde basing, debi, hiz, voltaj ve akim gibi
parametreler ile yol-zaman diyagramini izleme 6zelliginde olacaktir.

Devre eleman kituphanesinde bulunan elemanlarin teknik aciklamasi ve temel
devre elemanlarinin gercek fotografi mevcut olacaktir.

Ses tonu segenekleri ayarlanabilmelidir.

Kutuphanesindeki elemanlar, gercek endustriyel ekipmanlan ile birebir
benzesmelidir.

Devre eleman kiitiphanesindeki devre elemanlarinin isimleri belirtiimelidir.
Programlar arasinda DXF formatinda, dosya alinip goénderiimesi mumkin
olmalhdir. (Export-Import)

TIFF ve pdf formatinda dosya gonderilmesi mimkun olmahdir.

Cizim dosyalari kaydedilebilmelidir. Kaydedilen dosyalar acilarak degisiklik
yapilabilmelidir.

Devre semalarinin baski 6n izlemesi yapiimalidir.

Kullanici: devre elemanlari kituphanesinde bulunan devre elemanlarinin
bilesiminden olusan yeni devre elemanlar olusturabilmeli |ve program
kiutiphanesine ekleyebilmelidir.

Kullanici; simlasyon ve animasyon programlarinda istedigi devre elemanlarini,
fotograflari, filmleri secip kendi sunum dosyasini olusturabilmelidir.

Kullanici: devre elemanlar tzerinde degisiklikler yapabilmelidir.

Similasyon programinda bulunan veya olusturulan resim, sekil, sembol ve
fotograflarin giktilari plotter, laser, dotmatrix ve ink jet printerdan alinabilmelidir.
(Alinan ciktilar Turkge karakterleri desteklemelidir.)

Min 32 MB RAM bellek, Min. 4X CD ROM ve ses karti bulunan bir bilgisayarda

veya daha Ust konfiglrasyonda sesli ¢caligabilmelidir. -
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e Simulasyon konulari en az asagidaki alanlari igermelidir:
* Pnomatik,

= Elektropnématik

* Oransal pnématik

» Kapall gevrim pnématik
* Elektroteknik

» Elektrik

* Dijital elektronik
= PLC

« OPC

= Hidrolik

» Elektrohidrolik
* Qransal hidrolik
» Kapall ¢cevrim hidrolik

o Kuitluphanesinde bulunmasi gereken icerikler:

* Pnématik is elemanlari en az 15 gesit oimalidir. Kdtiphanesinde
bulunan silindirlerin, kullanici tarafindan yastiklamalari, manyetik
algilayicilari, gaplari, piston kol ¢aplari, surtiinme kuvvetleri, glgleri,
piston kol tipleri ayarlanabilmelidir.

= Konum adedi, kumanda bigimleri, akig yonleri konfigire edilebilir
en az 5 ana grup valfi igermelidir. En az 10 gesit akis kontrol valfini,
en az 5 gesit basing kontrol valfini, oransal valf érnegini, ve en az 5
cesit birlestirilmis valf tipini kituphanesinde bulundurmaldir.

* Hacim ve akis odlgimi yapan elemanlardan, pndmatik-elektrik
ceviricilerden, basing fark salterlerinden, basing gostergelerinden,
oransal basing salterlerinden en az birer érnegi kituphanesinde
bulundurmalidir.

» QOlgiim elemanlari ve algilayicilar ile ilgili voltmetre, lineer
potansiyometre gibi temel elemanlari; sesli ve jsikli ikazlari
kGtuphanesinde bulundurmalidir.

= En az 3 tip réleyi kitiphanesinde bulundurmaldir.
= Kutiphanesinde gesitli kontak tiplerinde en az S tip buton olmalidir.
= Kuitiphanesinde en az 4 tip temassiz algilayiciyi icermelidir.

* PID kontrolér, karsilastirici, durum kontrolorii gibi belli bash
kontrolér tiplerini icermelidir.

= En az 10 c¢esit Merdiven diyagrami (PLC) sembolini
kutiphanesinde bulundurmalidir.

= En az 8 dijital girisli ve ¢ikish OPC/DDE moduluni icemmelidir.

» En az 25 cesit elektroteknik elemanini (pals jeneratérleri; AND, OR
vb elektronik kapilar.) kiitiphanesinde bulundurmaldir,

* Hidrolik gli¢c kaynagi elemanlarini igermelidir.

= Hidrolik is elemanlarindan silindirlerin yastiklamalari, manyetik
algilayicilari, gaplari, piston kol ¢aplari, surtuinme kuvyetleri, gtgleri,
piston kol tipleri ayarlanabilir olmalidir.

» Konum adedi, kumanda bigimleri, akis yonleri konfigire edilebilir en
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az 5 ana grup valfi icermelidir. En az 15 gesit akis kontrol valfini, en
az 10 gesit basing kontrol valfini, en az 3 tip oransal valf érnegini
kutiphanesinde bulundurmalidir.

* Akis, hacim élgimi yapan elemanlardan, basing gostergelerinden,
oransal ve hidromotorlu debimetrelerden en az |birer o6rnegi
kitliphanesinde bulundurmalidir.

= Yazilimin lisans anahtari USB olacak, program bir q;—:-twork agina
kurularak her agilan bilgisayarda

USB lisans anahtarindan lisans bilgisayara yilklenecek, program kapatildiginda
lisans geri yuklenecektir.

USB Lisans anahtari herhangi bir lisans kaybina yol agmayacaktir.

Elemanlarin i¢ yapilari anlatan g¢izim ve animasyon kutUphanesi,| pnématik ve
hidrolik konularinin anlatimi icin en az 25'er adet animasyonu igermelidir.
Calisma prensiplerini anlatan uygulama ve aligtirma kitiphanesi,| pnématik ve
hidrolik konulari igin en az 5'er adet 6rnegi icermelidir.

Konu anlatimina yardimeci sunum kittiphanesi, pnématik ve hidrolik konulari igin
en az 85'er adet konu sunumunu igermelidir. |

Konu anlatimina yardimci egitim filmleri kUtlphanesi, pnématik ve hidrolik
konulari igin en az 10'ar adet filmi icermelidir.

Egitim setinde alt maddelerde belirtilen malzemeler bulunacaktir:

1. Egitim Masasi — 1 Adet

Alaminyum Profil Plaka Montaj Aparati — 1 Adet
Aliminyum Profil Plaka 350mm x 1100 mm — 2 Adet
Hidrolik Gug Unitesi — 1 Adet

10 Litre Hidrolik Yag — 1 Adet

Simulasyon Yazilimi ( 100 Lisans Hidrolik)— 1 Adet
Hidrolik Hortum 600 mm — 9 Adet

Hidrolik Hortum 1000 mm — 4 Adet
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Hidrolik Ekipmanlar

Basing emniyet valfi — 1 Adet

2(iki) yollu akig kontrol valfi — 1 Adet

Tek yonla akis kontrol valfi — 1 Adet

Cek valf kilidi agilabilir — 1 Adet

Cekvalf — 1 Adet

4/2 (dort boli iki) kol kumandali, yay geri donuslu, yon kontrol valfi — 1 Adet

N ;N =

4/3 (dort bolu Gg) kol kumandali, orta konum tank geri dénslli, yén kontrol

valfi — 1 Adet
Cé

8. 4/3 (dért bolu tg) kol kumandali, kapall merkez, yén kontrol valfi|— 1 Adet
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9. Kapama Valfi — 1 Adet
10. Cift etkili metal manyetik silindir — 1 Adet
11. Silindir mili koruma kapagi, plakaya montajlanabilir, skalali — 1 A*jet

|
!.
12. Silindire montajlanabilir 9(dokuz) kg agirhik — 1 Adet
13. Hidrolik motor — 1 Adet .
14.T dagitici — 1 Adet

15.4(dort) yollu, manometreli, dagitim blogu — 2 Adet
16.Manometre — 3 Adet

17. Hidrolik motor miline akuple edilebilen, akis senséri, takometre = 1 Adet

—

|
33.Proses Kontrol Egitim Seti Teknik Sartnamesi: (1 Adet) l

Sistem, sadece sivilar iizerindeki kontrol deneylerini yapmaya olanak verecek §ekild'e tasarlanmistir,
2 adet seffaf tanktan ve tanklar arasinda sivi akigini saglayacak sekilde vanall yapida korozyona
dayanikli boru tertibatindan olusan bir sistemdir. Tank 10 litre su kapasitesindedir. Her tankin Ust
kisminda 2 su girisi ve her tankin yaninda Ug adet boru girisi bulunur. Boru sistémi kolay takilip
cikartilir, gerektiginde sistem genisletilebilir. Set en fazla 700mmx700mm alf.]minvulm plaka Uzerine
montajlanmis ve bu boyutlardaki tekerlekli bir diizenek ile kolayca hareket ettirilir.
|
Deney seti Uzerinde seviye kontrold, akis kontroll, sicaklik kontroll, basing kontrolii yapilir. Bu
deneyler acik gcevrim ve kapali cevrim olarak gerceklestirilir, deney sonuglar grafik Eekilde gozlenir.
Kontrol sistemi Uzerinde PID (oransal-integral-tiirev) kontrol parametreleri degistirilir ve sistem
davranisi gozlenir. Kontrol edilen sisteme érnek bozucu etkiler verilir. PID kontrol parametrelerini
degistirebilmek icin her hatta toplamda 9 adet vana bulunur. Bu vanalar ile sivi akisini kisma veya

kesme islemleri yapilir.

Setin kontrolii, kontrol parametrelerinin degistirilebildigi, sistem ve eleman cevaplarinin elde
edilebildigi, uygun gorsel bir kontrol aygiti ve yaziimi ile denetlenir. Kontrol aygiti, standart bir
bilgisayar ile calisir ve gerekli besleme voltaji 24VDC gii¢ kaynag: lzerinden olur. Set lizerinde 30mA
kagak akim rélesi ve sete entegre24 V giic kaynagi, Start-Stop ve guvenlik icin kilit tertibati vardir.
Kontrol aygiti (izerinde ariza arama ¢alismalari igin dijital giris/¢ikis verileri LEDIi sistem ile izlenebilir.
Analog giris ve cikis verileri de izlenebilir. .
Kontrol yazilimi ile her bir giris ¢ikis aktif/pasif hale getirilir, kontrol tipi segilir, simulasyon yapilabilir
ve gecmise yonelik degerler kaydedilebilir.

Set (izerinde kontrol deneylerini gerceklestirebilecek sekilde 2 adet kapasitif algilayigi, 1 adet analog
ultrasonik algilayici, 2 adet samandira sistemi, 1 adet frekans cikigl debimetre, 1 adet PT100 sicaklik
algilayicisi, 1 adet basing transmiteri, en fazla 1 bar basinca kadar 6lglim yapabilep manometre, 1
adet hava uyarili aktUatdr, 1 adet pnématik valf, 1 adet kiresel vana sinyal kutusd, 1 adet oransal
yon kontrol valfi, 1 adet santrifiij pompa, 1 adet katihal rolesi (SSR) kontrolll isitma sistemi, 1 adet
sivi tahliye vanasi, 5 adet maniiel kontrollii vana vardir. Set Uzerinde cesitli sinyallerin elektriksel
sinyallere cevrildigi 3 farkli transdiiser uygulamasi vardir.

Set zerinde yukarida bahsedilen tiim Urlinler profil plakaya ve set lzerinde oldsturulmus profil
ayaklara montajlanir.

PLC sistemi: Uzerinde 24 dijital giris/cikis; dahili veya harici standart 4 — 20 mA ve — 10 V segilebilir
4 analog giris ve 2 analog ¢ikis; ENDUSTRIYEL ETHERNET araylzii ve seri haberle;n}p araytzi; dijital
ve analog giris cikislarin PLC (zerinden tasindigl klemens bloklari bulunur. | Orijinal lisansl

2, | e



programlama yazilimi ve RJ45 programlama kablosu ve ortak agik ag iletisim protok llerinden biri ile

(EtherNetl/P, MODBus, CANBus, vb.) ag yapis! icinde diger cihazlarla haberlesebilm
modull vardir.

i i igin uygun bir

Dokunmatik Operator Paneli: Her proses setinde 5.7  ylksek ¢ézuntrlikli dokunmatik renkli ekran (

TFT QVGA) HMI (insan-makine araylizii) vardir. PLC ile haberlesecek seri portlar
multiprotocol ve Ethernet port RJ45 10/100 Base T dir ve belirtilen PLC ile haberles

145 RS485/232
ilir 6zelliktedir.

USB porttan programlanabilir, bellek kapasitesi veri yedeklemesi icin 64 kB ve uyglama bellegi 16
MB tir, 24 VDC ile beslenir; HMI paneli programlama yazilimi programlama ve PLC haberlesme

kablosu ile birlikte saglanir.

PLC programlama yazilimi: Standart olarak IEC (International Electrotechni

| Commission)

programlama dillerinden IEC 61131-3 ile uyumlu 5 programlama dili olacaktir [L dder (LD), sirali

fonksiyon grafik (SFC), fonksiyon blok diyagrami (FBD), yapisal metin (ST), komut |

Kontrolii (Motion Control) igin PLCOpen fonksiyon blogu kiitiiphanesi ve PID kontrol

stesi (IL) dilleri].

zelligi vardir.

Yazilim birden fazla PLC markasini programlamaya uygun agik mimari (CoDeSys) v}pldadlr. Hareket

24V Gig Kaynag::

Sabit Cikisli Safety 24V ve 4, 5A glic kaynagi vardir.

Set acik mimari (CoDeSys) yapida bir PLC ile programlanabilir yapidadir. ilgili PLC ve
kontrol paneli egitim setinin (izerine montajlanir ve baglantilar 40PIN kablo ile kola

HM| dokunmatik
likla yapilir. PLC

ile beraber Analog Kablo baglantilari ve soketleri, Dijital Giris ve ¢ikis soketleri, yaziim ve
programlama kablosu saglanir. |
Set ile birlikte deney foyleri verilir.

|
Egitim:
istekli veya dretici firma; trtnun kullanimi ve driin ile yapilacak deneylerin
uygulandigi bir Egitim programi yaparak, okulumuzun belirledigi ta ihlerde olmak

izere en az 3 gin slresince egitim vermekle ylikumludar.

Proses Otomasyon Uzaktan Egitim DVD (1 Lisans)

I

|
UZAKTAN EGiTiM ALTYAPI MODULU |
Genel Agiklama |
Mekatronik egitim setini olusturan her is istasyonu internet Uzerinden denetlemeye ve yapilan
denetimlerin sonuglarini izleyecek donanim yazilimdan olusan uzaktan Iabora‘cua| egitim modull
projede yer alan e-6grenme hedefimizi desteklemek igin planlanmistir. Her set igin bir adet saglanir.
Ozellikleri

1. Modil Ethernet veya GSM protokolii ile laboratuar sunucu (server) bilgisayafina baglanir.

2. 4 dijital giris ve 4 dijital cikis vardir.

3. ikianalog giris ve iki analog ¢ikisi olacaktir. |

4. Egitim setine ve sunucu bilgisayara veya dogrudan ethernete baglanti kablolarini ve ihtiyag
duyuluyor ise ilgili baglanti aparatlarini icerir.

5. Windows isletim sistemine uyumlu araylz programi igerir ve sayl klsa’ilamam olmadan
istenilen bilgisayara kurulabilir. |

6. Android isletim sistemi uygulamasi vardir, sayr kisitlamasi olmadan |istenilen cihaza

kurulabilir. ‘

Windows ve android isletim sistemlerinde verilecek arayliz programi gorsel taba

Bu egitim programinda proses otomasyonunun karakteristikleri, ozellikleri, ger

alinmis gorintiler, fiziksel-teknik proseslere yonelik grafik betimlemeler ve ku
yonetilebilen ve kontrol edilebilen animasyonlu prosesler vardir.

idir.
k durumlardan

lanici tarafindan
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Malzemelerin kullanilmasi, sistem planlama ve uygulamali proses mihendisligi stregleri adli Ug
bolim  vardir. Ekran  (zeri sisteme vyonelik asamali  bir  ydnlendirme  yapilir.
Malzemelerin kullaniimasi: :

Ogrencinin bu konudaki farkindaligi arttirilarak dretim sartlarini titizlikle degerlendifmesi ve bunlara
kars! dogru sekilde miidahale etme yetenegine sahip olmasi saglanir.

Urtin imalati, genellikle belirli fiziksel ve kimyasal karakteristiklere bagli olarabﬁ-ngergeklegtirilir.

|

|

Sistem planlama:

Bu bdliim, planlamaya ve bir sistemin gelistiriimesine yonelik bir i¢c bakis kazandirarak &grenciyi
planlamaya yonlendirir. Ogrenci, proje yénetiminin temel prensiplerinden devre semalarinin

cizilmesine, sistemin kurulabilmesine kadar planlama asamasinin tiim ana faaliyetlerihi inceleyebilir.

Uygulamali siiregler: |
|
Prosesler dort ana tipte toplanmistir. Filtreleme, depolama, karistirma ve doldurma iijregleri, tasarim

ve fonksiyonlari analiz edilerek stireglerin galigmasi 6gretebilir 6zelliktedir. I;

Egitim:
istekli veya Uretici firma; Grinin kullanimi ve Griin ile yapilacak deneylerin i'r.lygulandlgl bir

Egitim programi yaparak, okulumuzun belirledigi tarihlerde olmak Uzere|en az 3 gin
stresince egitim vermekle yukumludar. '

DIGER HUSUSLAR

I, marka ve
sartnameye

Istekli teklif ettigi Grtinler igin Turkge veya Ingilizce resimli, agikla
model belirten katalogu ihale dosyasi ile birlikte sunmalidir. Teknik
uygun olmayan katalog sunan istekliler degerlendirme digi birakilacaktif.
istekli teklif ettigi Grunler igin referans gésterebilmelidir. Idare gerekli gardugu taktirde
isteklinin referans verdigi kuruma giderek, Urlnleri yerinde inceleyecek; referans
gosterilen Uriinlerin teknik sartnameye uygun olup olmadigini kontrol edecektir.
Yapilacak teknik inceleme neticesinde referans gosterilen arinlerin  teknik
sartnameye uygun olmamasi durumunda istekli degerlendirme disi birakilacaktir.
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