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a)

b)

d)

e)

g)
h)

BEYKENT UNIiVERSITESI
MUHENDISLIK-MIMARLIK FAKULTESI
INSAAT LABORATUVARI
TEKNIK SARTNAMESI

Hidrostatik Basin¢ Deney Seti (1 adet)

Deney seti asagidaki 6zellikleri tagimalidir:

a) Deney seti, hidrostatik basincin hesaplanabilmesi, basing kuvvetlerinin bulunabilmesi

ve basincin merkezinin belirlenmesi amaciyla tasarlanmis olmalidir.

b) Devrilebilen su tanki igermelidir.

c¢) Farkli su seviyeleri ve egim agilan kontrol edilebilmelidir. Ayrica bu seyiye ve agilar

derecelendirilmis 6lcekler ile de okunabilmelidir.
d) Deney seti, gerekli agirlik setlerini de igermelidir.
e) Deney seti; su tanki, kadran ve agirlik kolundan olusmalidir.
f) Dogru seviyeyi saglamak igin tankin ayarlanabilir destek ayaklari bulunm
g) Deney setinde drenaj vanasi bulunmahidir.

Bernoulli Teoremi Deney Seti (1 adet)

Deney seti asagidaki 6zellikleri saglamalidir:

ihdir.

ile daralan ve genisleyen kesitlerde akimin gdzlenmesi, basing degisi

lerinin elde

Bernoulli prensibinin gésterimi amaciyla kesiti degisen bir venturi icennnqlidir. Bu set

edilmesi gerekmektedir. Daralan kesitler konik olmalidir.
Deney setinin daralan kesitinde en az 6 noktada basing &lgiimii man
yapilmalidir. Basing &lgiim noktalari ile manometrelerin baglantilari olm

daralan kesitin menba ve mansabinda da 2 adet manometre olmali.

Daralan kesit seffaf malzemeden yapilmalidir.

metreler ile
idir. Ayrica

Deney setinde dinamik basincin 6lgiilmesi igin bir adet pitot tiip bulunmaljdir.

Ana borudaki debiyi belirlemek icin seffaf ibreli manuel debimetre si
edilmis olmali.

Wteme monte

Deneye setinde akis hizini ayarlayabilmek igin bir kontrol vanasi bulunmalidir.

Korozyon kars1 dayanikli malzemeden iiretilmelidir.

Deney setinin acil durumlarda durdurulmasi igin elektrik baglantisin1 ksen kirmizi

acil durum diigmesi bulunmalidir.

Deney setindeki pompa (ve varsa diger elektrikli aygitlar) 220V sehir
galismahdir.

sebekesi ile
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3) Borularda Enerji Kayiplari Deney Seti (1 adet

Deney seti asagidaki dzellikleri saglamalidir:

a) Deney seti ile borulardaki siirtiinme katsayisi (f), laminer ve tiirbiilan§li akimlarda
borulardaki siirekli ve yerel enerji kayiplari ve Reynolds sayisi belirlenebilmelidir.

b) Sistemde enerji kayiplarinin belirlenebilmesi igin en az 15 adet basing tT;iim noktasi
olmalidir.

c) Sistemde en az bir adet diferansiyel manometre (0-500 mm aralifinda) bl+mmalld|r.

d) Basing &lgiim noktalarindaki basinglan Glgebilecek kapasiteye sahip az 2 adet
manometre bulunmalidir. Bu manometreler basing 6lgiim noktalarina kalayca monte
edilebilmelidir.

€) Deney setinde farkli gaplara ve farkh siirtinme katsayilarina s{hip borular
kullanilmahdir.

) Farli tip vana ve baglant: elemanlari bulunmalidir.

2) Korozyona dayanikli malzemeden imal edilmelidir.

h) Deneye setinde akig hizin1 ayarlayabilmek igin bir kontrol vanasi bulunmihdlr.

i) Deney setinin acil durumlarda durdurulmas: igin elektrik baglantisini Icfsen kirmizi
acil durum diigmesi bulunmalidir.

) Deney setindeki pompa (ve varsa diger elektrikli aygitlar) 220V sehirsebekesi ile
calismahdir.

4) Reynolds Deney Seti (1 adet)

Deney seti asagidaki 6zellikleri saglamalidir:

a)  Deney setinde laminer, tiirbiilansh ve gegis bolgesi akimlarinin gézlenebilmelidir ve
Reynols sayisinin hesaplanabilmelidir.

b)  Deney seti, akigin goriilebilmesini saglayan boruya takilmis bir nozzle ve silindirik bir
tanktan olusmahdir.

¢)  Renkli sivi akis1 igneli vana yardimiyla ayarlanabilmelidir.

d)  Unitede akis kontroliinii igin en az bir adet diyafram vana bulunmalidr.
e) Korozyona dayanikli malzemeden imal edilmelidir.

f)  Renkli sivi akigi igneli vana yardimiyla ayarlanabilmelidir.

g)  Deneylerde kullanilacak olan uygun boya maddeleri set ile birlikte saglamhalldlr.

h)  Deney setinin acil durumlarda durdurulmasi igin elektrik baglantisin1 késen kirmizi
acil durum diigmesi bulunmalidir.

i)  Deney setindeki pompa (ve varsa diger elektrikli aygitlar) 220V sehir |sebekesi ile

o




calismalidir.

5) Savaklarda Akis Gosterimi Deney Seti (1Adet)
URUN asagidaki 6zellikleri saglamalidur:

a)  Cesitli savak tipleri iizerinden gegen akimin gézlenmesi deneyleri yapilabilmelidir.
b) Hidrolik tezgah ile uyumlu olmalidir.
¢) Kanalda yavas akimi gostermek igin , en az iki adet durgunlggtirma elegi
bulunmahdir. ET

d)  Ondalik boliimlii , vernier skalali pointerl seviye dlger bulunmahdir.

e)  Olgiim mastinin ucuna gengel ve sivri uglu 6l¢iim aparati takilabilmelidir
f)  Dikdortgensel ve V-sekilli savak kanal sonuna takilabilecek yapida olmaﬂdnr-
g)  Savak boyutlari=230x4x160mm olmahdir
h)  V-sekilli savak yaka a¢is1:90°clmalidir.

i)  Dikdortgen agiklik 8l¢iisii:30x82 mm olmalidir.

j)  Seviye dlger araligi:0-160 mm olmalidir.

6) Akim Kanah (1 adet)

Agik kanal akimlarinin incelenmesi i¢in bir akim kanalina ihtiyag duyulmaktadir. Bu
akim kanali vasitiyla ile sel ve nehir rejimleri, iiniform ve iiniform olmayarj akim, su
yiizii profilleri, hidrolik sigrama, esik {izerinden akim, 6zgiil enerji-derinlikjegrilerinin
¢ikarilmasi gibi deneylerin yapilmasi planlanmaktadir. ihtiyag duyulan akrFkanah
asagidaki 6zellikleri tasimalidir:

a)  Akim kanalinin uzunlugu en az 4 m, genisligi en az 0.1 m ve derinligi{en az 0,3 m
olmalidir.

b)  Kanalin egimi %0-10 arahiginda degistirilebilmelidir.
¢) Kanal egimini gosteren inklinometre bulunmahdir.
d)  Su ile temasta olan tiim yiizeyler korozyona dayanikli malzemeden yaplln{ahdlr.

e) Akim kanalimin yapisal kismi gerekli yiikleri tasiyacak sekilde tasarlanmis olmalidir
ve korozyona dayanmalidir. Kanal, tabana sabit bir sekilde oturmalidir.

f)  Kanaldaki tiim metal aksam uygun koruyucu boya ile boyanar#k korozyon
engellenmelidir.

g) Akim kanalinin yan duvarlar igerisindeki deneyleri gozleyebilmgk amaciyla
giiglendirilmis (temperli) cam malzemeden yapilmig olmahidir. Cam kalinhg minimum
10 mm olmahidir. Cam paneller tiim kanal boyunca ve kanal derinligi boylinca, kanalin
iki yaninda da yer almalidir. Cam paneller ihtiyag duyulmasi durumuynda kolayca
degistirilmeye miisait olmalidir. Akim kanalinin yapisal kismimnin yan lara gelen
kisimlari, miimkiin oldugunca deney gézlemini engellemeyecek sekilde tasgrlanmalidir.
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h) Kanal sizdirmaz olmalidir.




i)

J)

P)

q)

r)

t)

u)

i)
ii)

Kanal ile birlikte tedarik edilecek olan aparatlar ve dlgiim aletleri kar+la rahat bir

seklide monte edilebilmelidir.

Kanalin su tanki sistemle birlikte olmahdir ve kapali devre

gevrimini

gergeklestirecek bir pompa ile donatilmalidir. Ayrica su tanki tam dolp oldugunda

yapisal soruna yol agmamali ve korozyona dayanikh malzemeden iiretilmel
Sistemde tahliye vanasi bulunmalidir.

Debisi 5 litre/saniye olan bir pompa ile su ¢evrimini saglanmalidir.

1r.

Pompa bir AC motoru ile ¢galismali ve hizi degistirilebilir olmalidir. Pampa hizi bir

kontrol panelinden ayarlanabilmelidir.

Kullanilacak pompa zarar gérmeden 4 mm’ye kadar olan askida kati{ maddelerin
akimla sirkiile edilmesine izin vermelidir. Pompa carklari ve kasasi amnm&a dayanikli
olmalidir. Pompa ve borular 4 mm’ye kadar olan sedimentin sirkiile edilgbilecegi goz
oniinde bulundurularak se¢ilmelidir.

Kanal ile uyumlu dikdortgen savak, iiggen savak, keskin kenarli savak.|genis tepeli
savak, agma tipi (Ogee kesitli) savak saglanmalidir.

Kanal ile uyumlu ve milimetre hassasiyetine sahip en az iki adet +eviye dlger
saglanmalidir.

Kanal igerisinde hiz dl¢iimlerinde kullanilmak iizere iki adet pitot tiipii dlmalidir. Bu
pitot tiipleri kanal ile uyumlu ve milimetre hassasiyetine sahip bir cetvele njonte edilmis
olmalidir.

Deneye setinde akis hizini ayarlayabilmek igin bir kontrol vanasi bulunrnd*ldlr.

Deney setinin acil durumlarda durdurulmasi igin elektrik baglantisini k
acil durum diigmesi bulunmahdir.

Deney setindeki pompa (ve varsa diger elektrikli aygitlar) 220V sehir
¢alismalidir.

Kanal Performans Kosullari:

esen kirmizi

sebekesi ile

Kanal bosken asagida listelenen ya da daha iyi tolerans degerleri saglanmalidir:

Kanal taban: tiim uzunluk boyunca yatay olmalidir.

Tiim kanal uzunlugu boyunca kanal merkez hattindan sapma 3 mm
olmahdir.

T nin altinda

iii) Yan duvarlarin tam diisey olmalarindan sapma uzunlugu 0,5 mm’nin alunia olmalidir.

iv)

V)

Kanalin herhangi bir kesitinde kanal genisligi degerinden sapma degefi | mm’nin

altinda olmalidir.
Kanal maksimum kanal derinliginin %80°i kadar doluyken:

Kanalin bos olmasi durumu i¢in tanimlanan tiim tolerans degerleri %50 an

tirtlmalidir.

Tiim statik yiik hesaplamalari i¢in kanalin %100 dolu oldugu kabul edilmelicfr ve yiikler
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%15 artirilarak hesaplar yapilmalidir.

e Sistem bilesenleri titresime dayanikli olmalidir. Kullanilacak pompanin|ses seviyesi

65dBa’y1 asmamalidir.

7) Dalga+Akim Kanali (11m)

11m, Egimi %0-10 arahifinda degistirilebilir olmalidir.
8) Dalga Monitorii (2 Adet)

4 Kanalli olmalidir.

9) Pitot Tiipii (3 Adet)
Uzunluk 350 mm . prob saft ¢appt © 7 mm olmahldir. Akis hiza
olmalidir. Paslanmaz ¢elikten imal edilmis olmalidir.

10) Manuel Transpalet (1 Adet)

Kapasitesi 2.5 ton olmahdir.

11) El Arabasi (1 Adet)
Talag, kum, harg, hurda ve atik malzeme tagima el arabasi olmalidir.

12) Kompresir (1 Adet)
Kapasitesi 100 litre olmali.

13) Kiip Kahp, (5 adet)

#lcﬁmﬁ i¢in

100 mm, Plastik, Iki gozlii olmalidir, 100 mm kiip beton numulerin haznflanmam i¢in

kullanilir.

14) Kiip Kahp, (10 Adet)

150 mm, plastik olmalidir. 150 mm kiip beton numulerin hazirlanmasi igin kullamlur.

15) Kirig Kaliba (5 Adet)

150x150x600 mm, Celik olmalidir. Beton kiris imalati i¢in kullanilir.
16) Kiris Kalibq (5 Adet)

150x150x750 mm, Celik olmalidir. Beton kiris imalati i¢in kullanilir.
17) Silindir Kahp (5 Adet)

@ 150x300 mm 150 mm ¢aph 300 mm yiiksekligi olan beton numun
i¢in kullanilir olmahdir.

18) Silindir Bashklama Cercevesi (1 Adet)

*erin hazirlanmas:
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bulunmalidir.

75 mm, 100 mm ve 150 mm ¢aph silindir numuneler igin bashklama%lakalan da

19) Eritme Potasi (1 Adet)

i¢in kullanilmaktadir. Termostat kontrollii 1sitma sistemine sahip

alidir. 31t

Eritme Potasi, kiikiirt, grafit, parafin, vb. basliklama malzemelerinFneritilmesi
0

den az kapasiteli olmamalidir.

20) Sisleme Cubugu, (1 Adet)

O16mmx600 mm olmalidir. Betonun kaliba yerlesmesini saglamak
21) Vibrasyon Masasi (1 Adet)

ciyla kullanilir.

Boyutlari: 625x320 mm. Olmalidir. Uzerinde zaman ayarli saati bulunm1|/:d|r. Ayni

anda 4 adet silindir veya kiip kalibini sallayacak gii¢ ve ebatlardadir. 380
22) Beton Mikresi (Pan Tipi) (1 Adet)

100 L kapasiteli, bogaltma sistemli ve iistten karistirmal bigak tertibatli
bigakli sistem bulunmahidir.

23) ileri Teknoloji Servo Kontrollii Beton Presi ve Egilme Presi Sistem
birlikte) (1 Adet)

olt- 50 Hz

¢ kenar siyirma

T (Bashklar ile

Beton Presi kapasitesi minimum 3000 kN, egilme presi kapasitesi mini-\um 300 kN

olmalidir. Silindir ve Kiip Numunede Yarmada Cekme Deneyi igin ap
24) Dijital Terazi (1 Adet)

Kapasitesi 600 gr, hassasiyeti 0.01 gr olmalidur.
25) Baskiil (3 Adet)

Kapasitesi 150 kg, hassasiyeti 5 gr olmalidir.
26) Elek Takimi (Zemin igin) (1 Adet)

Kasnak ¢ap1 200 mm, g6z agikliklan 75 mm — 50 mm - 37.5 mm — 2
mm — 9.5 mm - 4.74 mm — 2 mm - 0.850 mm — 0.425 mm — 0.206

atida bulunmalidir.

y mm — 19

m — 0.106
mm — 0.074 mm, 13 adet analiz elegi toplama kab1 ve kapag ile birlikt;T

27) Hidrometre Deney Seti (1 Adet)

Hizli toprak mikseri, Hidrometre banyosu, Hidrometre. Sodyum hegz
Sedimantasyon mexziirii, Isitic1, Sirkiilasyon pompasi, Lastik Tapa, Beh

—a5-

etafosfat,
r igermelidir.
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Alet ayarlanabilir bir krank kolu kam mekanizmas, diisme sayac: ve pjring kapdan

olugmaktadir.
29) Laboratuvar Etiivii (PID Kontrollii) (1 Adet)

paslanmaz ¢elik. dis gévde elektrostatik boyali, cidarlar arasi izoleli, si

kon contali

250 L kapasiteli, PID Kkontrollii. giivelik termostati, hava sﬁrkiil#xyonlu, ici

kapi, hava kanallarina gémiilii 1siticih

30) Plastik Limit Test Seti (4 Adet)

Set cam plaka (300x300x5 mm), gelik referans g¢ubuk, n
(aliminyum govde ve kapakli, @:75 mm x h:30 mm, 6 adet), porsel
kabi (100 mm), spatula (120 mm), tagima cantasi ve pisetten (250 ml)

31) Sabit Seviyeli/Diisen Seviyeli Permeabilite Deney Seti (1 Adet)

Sabit Seviyeli : @ 120 mm Permeabilite Hiicreleri (ii¢ farkli sevi

ne kutusu
karistirma
usmalidir.

yede basing

noktalr), 2 adet Tel Orgii (tercih edilen hiicre ¢apina uygun), 3 Manametre Tiipii

Ahgap Stand. Hortum (3m)

Diigen Seviyeli : Diisen Seviyeli Permeabilite Hiicresi (100 mm q:%pll), Ahsap

Stand (4 Manometre Tiiplii), Su Tagirma Tanki, Hortum (3m)

32) On Yiiklemeli (Odometre) Konsolidasyon Cihazi (1Adet)

Aliiminyum dokiim gévde, konsolidasyon kolu 9:1. 10:1 ve 11:1 y
orantili.

33) Sehpa (konsolidasyon i¢in) (1 Adet)

3 odometre kapasiteli

34) Konsolidasyon Hiicresi (1 Adet)

Konsolidasyon hiicresi, yiiksek basing ve ©50 mm numuneler
olmalidir.

35) Kalibrasyon diski (1 Adet)

l%k biiyiitme

jigin uygun
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Kalibrasyon Diski, @ 50mm konsolidasyon hiicresi (UTS-0307) igin vg paslanmaz
¢elik olmali.

36) Konsolidasyon Numunesi Hazirlama Aparati (1 Adet)

Konsolidasyon Numunesi Hazirlama Aparati, @ 50 mm igin

37) Agirhik seti (50 kg) (1 Adet)

3 adet 10 kg, 2 adet 5 kg, 3 adet 2 kg, 2 adet 1 kg, 3 adet 0.5 kg, 2 adet #.25 kg

38) Analog Komparator Saati (4Adet)
Analog Komparator Saati, 30 x 0,001 mm

39) Serbest Basing Aleti (1 Adet)
Maksimum yiik kapasitesi : 2 kN

40) Modifiye/Standart Proktor Tokmak (4 Adet)

2 adet Modifiye ve 2 adet standart Proktor Tokmak ozellikleri asagida yerilmistir.

Standart Proktor Kalip: Tokmak g¢api 50 mm, serbest diisme yiiksekligi 305+1.5
mm, tokmak agirlig1 2500+25 gr

Modifiye Proktor Kalip: Tokmak ¢api1 50 mm, serbest diisme yﬁksekﬁgi 458+1.5
mm, tokmak agirligi 4500+50 gr

41) Modifiye/Standart Proktor Kahp ( 4 Adet)
2 adet Modifiye ve 2 adet standart Proktor Kalip dzellikleri asagida verilmistir.

Standart Proktor Kalip: i¢ ¢ap 101.6 mm, yiikseklik 116.4 mm, uzatqa yakasi ve
taban plakasi

Modifiye Proktor Kalip: i¢ ¢ap 152.4 mm, yiikseklik 115.5 mm, uzatma yakasi ve
taban plakasi
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