~ BEYKENT UNIVERSITESI_ _
MUHENDISLIK-MIMARLIK FAKULTESI

ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIGI BOLUMU
TEKNIK SARTNAMESI

TEMEL ELEKTRIK LABORATUVARI:

1.Enerji Uniteli Masa (5 Adet)

Egitim seti elektrik-elektronik teknolojilerine ait temel prensip uyglllamalarmm

calisilabilecegi laboratuvar ortami saglamahidir.

Mekanik aksam ozellikleri asagida aciklanmistir:
Masa paneli firin boya kaplamali dayanikli sagtan meydana gelmelidir. Elektrostatik
boyali metal profillerden imal edilmis tasiyic1 gévde bulunmalidir. 160cni
genisliginde min 75¢m yiiksekliginde bir masa olmahdir.

Olgii aletleri igin aliiminyum sigma profil tabanlh raf bulunmalidir.

Enerji iiniteli masa bilesenleri asagidaki gibidir:

1. Masa tablasi lizerinde enerji tinitesi

2. 40cm Tabla derinligi

3. 230V AC/50-60Hz besleme gerilimi

4. 2 Grup toplam 4 Adet Priz,

5. Her grup i¢in 220V sinyal lambasi

6. Sebeke gerilimi ¢ikislari faz,nétr.toprak i¢in 4mm tam yalitimli banana soket
7. 1 adet acil durdurma butonu |

8. Kagak akim korumasi ve nétr kesmeli sigorta

9. Elektronik ¢alisma alani i¢in Agma-Kapama anahtari bulunmahdir.

10. En az 1 adet Ayarh DC giig¢ kaynag bulunmalidir.

10.1. 0-30V , 0-3A ayarlanabilir , Kisa devre ve asir1 akim korumah

10.2. DC gerilimler i¢in 2mm banana soket
10.3. Gerilim ve Akim ayarlar1 ayr1 olmalidir.
11. Enaz | adet Sabit Gii¢ Kaynagi
11.1. -12V / +12V Sabit Kisa devre korumali sabit gii¢ kaynag ¢ikisi.
11.2. -5V / +5V Sabit Kisa devre korumali sabit gii¢ kaynagi ¢ikisi.
11.3. +3V3 Sabit Kisa devre korumali sabit gii¢ kaynagi ¢ikisi.
12. Enaz 1 Adet 0-99VDC Voltmetre bulunmalidir.
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13.
14.

| |2

16.

17,
18.

19.

20.

2. Temel Elektrik-Elektronik Egitim Seti Teknik Sartnamesi (5 Adet)

Enaz 1 Adet 0-10A Ampermetre bulunmahdir. |

En az | Adet Fonksiyon jenerat6rii bulunmalidir. |

14.1. Fonksiyon jeneratdrii en az 1Hz — 1Mhz aralifinda olmahdir. |

14.2. 20Vpp Genlik ayar1 bulunmalidir. '

14.3. Offset kaydirma olmahdir. |

14.4. LCD ekranda frekans goriilebilmeli, 1Hz lik ¢o6ziintirliikte ayar
yapilabilmelidir. |

14.5. Ekran iizerindeki kaydirma ve ayarlar buton ve enkoder ile ince‘ayarlamaya
miisait olmalidir.

14.6. Ekran panelinde sinyal formunu ay1rt edici simgeler bulunmalidir.
Ogretmen kontrolii i¢in kablosuz panel ile masa enerjisi agilip kapajabilmelidir.
Bu sistem kablosuz RF teknolojisi ile yapilabilmelidir. |
Laboratuarda bulunan masa adedine gore kablosuz RF 6gretP1en paneli
bulunmahdir.

Cizilmelere ve asinmalara karsi dayanikli leksan 6n panel olmalidir.

Panel iizerinde giris-¢ikis ve yiiksek gerilim simgeleri agik ve renki bir sekilde

gosterilmelidir.
istekli teklif ettigi tiriinler igin Tiirkge veya Ingilizce resimli, agikl mali, marka
ve model belirten Kkatalogu ihale dosyas: ile birlikte sunmalidir. Teknik
sartnameye uygun olmayan katalog sunan istekliler degerlendirme disi
birakilacaktir. T

istekli teklif ettigi iiriinler igin referans gosterebilmelidir. Idare gergkli gordiigii

taktirde isteklinin referans verdigi kuruma giderek, {iriinleri yerinde Inceleyecek:

referans gosterilen triinlerin teknik sartnameye uygun olup olmadigim kontrol
edecektir. Yapilacak teknik inceleme neticesinde referans gosterilen iriinlerin
teknik sartnameye uygun olmamasi durumunda istekli degerlendirme disi

birakilacaktir.
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Firma tiim elemanlarin ger¢ek resimlerini ve katalog sayfalarini ihale ;dosyasma
ekleyerek sartnameye uydugunu kamtlayacaktir.

Egitim seti 3 pargadan olusacaktir.

Egitim setinin ana {initesi 220V.50Hz"de ¢alisacaktir.
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Egitim setinin ana iinitesi iizerinde 5V,100mA ¢ikis gerilimi olacaktir

Egitim Setinin ana {initesi iizerinde = 15V, 0.8 A ¢ikis gerilimi olacaTlr.
rili

Egitim setinin ana {initesi lizerinde 0-25V 0.3 A’lik ayarlanabilir ge
olacaktir.

Egitim setinin ana iinitesi tizerinde AC 24V.,100mA"lik ¢ikis olacakti

L
m

Egitim setinin ana iinitesi tizerinde AC 3~ 12 Ve, 100 mA gerilim ¢iKist

olacaktir.

Egitim setinin ana {initesi tizerindeki sinyal generatorii Sine, Square, Triangle

Uss 020V, f1 Hz — 100 kHz ayarlanabilir sinyal aralig1 olacaktir.

. Egitim setinin ana iinitesi {izerinde ayarlanabilir gerilim i¢in potansiy

olacakur.

Egitim setinin ana tinitesi lizerine istenirse dl¢timler i¢in arayiiz karti
yazilim ile kontrol edilebilir 6zellikte olacaktir.

Yazilim dahil temel gii¢ kaynag {initesi ile PC destekli ayar ve ol¢iin

kablosu olmahdur.

Yazilim temel fonksiyonlar:

DC ¢ikis degiskenini ayarlama yapilabilmelidir.

Sinyal olusturucu. frekans. genlik ve frekans jeneratdriiniin ofsetinin
yapilabilmelidir.

Parametre setlerini kaydetme ve geri ¢agirma 6zelligi olmalidir.
Ayrica gii¢ kaynagi {initesindeki dahili 6l¢iim modiilii olmalidir.

bmetre

ile PC

icin USB

ayarlanmasi

Gerilim ve akim girisleri i¢in dogrudan 6l¢iilen deger géstergesi olmahdir.

Zaman i¢inde Sl¢iilen degerlerin kaydedilmesine olanak saglamahdir
Olgiilen degerlerin X-Y karsilastirmas: yapilabilmelidir.

Yapilandirilabilir DC voltaj ¢ikisi ile otomatik egri kayd: yapilabilmelidir.

Gii¢ kaynagi tarafinda agili USB fisli USB kablosu bulunmalidir.

Egitim setinin ana {initesi iizerinde gerilim degerleri ve 6zellikleri g(‘j]r-nek i¢in

aydinlatmali LCD ekran olacaktir.Bu ekranda ayarlanan gerilimler ve

goriintiilenecektir.

sinyaller

Egitim setinin kompenentlerini baglamak igin minimum 290 delikli ve minimum

4mm girisli board olacaktir.

Elektriksel boardun iizerinde devre kurmak ig¢in minimum 70adet elektronik

eleman olacaktir. Elektronik elemanlarin her biri igin yalitkan plastik
olusmus malzeme olacak. bu malzeme tizerinde devre elemanin sem
degeri yazili olacak, elemanin takildig: yerler plexiglass’dan iiretilmi
Bu seffaf malzeme ile elektronik eleman yan taraftan goriilebilecekti
malzeme modiiler olan parga sokiilerek tamir edilip tekrar kullanilabi
gelebilecektir.Malzeme iizerinde giivenlik amaciyla . kullanicin erige
yerlerde higbir iletken kullanilmayacaktir.

P(&lhptan
lii ve

olacaktir,
Arizalanan
ir hale
ildigi

Elemanlar tizerlerinde de 4mm eleman veya kablolarin st {iste takilabilecegi

baglanti yerleri agilmis olacaktir.
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. Transistorler lizerinde anahtarlama i¢in elemanlar {izerinde anahtarlar olacaktir.
. Ayarh direngler i¢in elemanlar tizerinde potansiyometreler olacaktir.

. Egitim setleriyle kullanmak i¢in 98 adet 4mm safety born vidal kablo seti
olacaktir.

. Bu elemanlarin tamaminin kulanildigi DC Devreler, AC Devreler.Yan iletkenler
ve Temel Elektronik devreleri kapsayan hem 6grenci.hemde 6gretmen kitaplan
olacaktir.

Toplam eleman sayisi ve adetleri agidaki gibi olacaktir.

ADE

T  ELEMANLAR ELEMAN DEGERLERI

1 Direng 10 Ohm

2 Direng 22 Ohm

1 Direng 33 Ohm

2 Direng 100 Ohm

1 Direng 220 Ohm

1 Direng 330 Ohm

2 Direng 470 Ohm

1 Direng 680 Ohm

3 Direng 1K Ohm

2 Direng 2K2 Ohm

2 Direng 4K7 Ohm

3 Direng 10 K Ohm

3 Direng 22 K Ohm

2 Direng 47 K Ohm

2 Direng 100 K Ohm

1 Direng 1 M Ohm

2 Kondansator 10 nF

1 Kondansator 47 nF

2 Kondansator 0.1 uF

1 Kondansatir 0,22 pF
Kondansatér 0.47 uF

2

2 Kondansator 1.0 uF

2 Kondansatér 10pF

1 Kondansator 100 uF

1 Kondansatér 470 uF

1 Bobin 100 mH

1 Lamba 12V 62mA

1 Diyot AA118

6  Diyot IN4007

1 Z-Diyot ZPD 33

| Z-Diyot ZPD 10

1 LED 3mm blue

1 LED 3mm red/green

1 NTC 4k7/0.25W -25°C-+125°C

200mW / 100V / 600nm
1 LDR 1.5...5.0K




1 VDR

1 Anahtar
Potansiyometr

1 e

Potansiyometr

e

Transistor

Transistor

Transistor

Transistor L

FET

FET

Unij. Trans

MOSFET

Tristor

TRIAC

Bobin

1 Bobin

[ J S S

S10K11
Cift Kontak

1K ohm

10Kohm
BC 140-16
BC 547B
BC 160-16
BC 140-16
2N 3820
2N 3819
2N 2647
BS 250
S4003L
Q4004L
600 sargih
200 sargih

Filtreli Gii¢ Kablosu olacaktir.

23.

Referans Sarti:

model belirten katalogu ihale dosyasi ile birlikte sunmahdir. Teknik sartn

eye

Istekli teklif ettigi tirtinler i¢in Tiirkce veya Ingilizce resimli, agiklamali, J:;:rka ve

uygun olmayan katalog sunan istekliler degerlendirme dig1 birakilacaktir.

[stekli teklif ettigi tirtinler i¢in referans gésterebilmelidir. Idare gerekli gijnfdﬁgﬁ

taktirde isteklinin referans verdigi kuruma giderek. tirtinleri yerinde incel

vecek:

referans gosterilen iiriinlerin teknik sartnameye uygun olup olmadigim kontrol

edecektir. Yapilacak Teknik inceleme neticesinde referans gdsterilen tirtinlerin teknik

sartnameye uygun olmamasi durumunda istekli degerlendirme disi birakil

3. Multimetre (5 Adet)

o

ACA
DCV
ACV
DC pA
AC pA
FREKANS
RESISTANS
KAPASITE
. DIYOT TEST
11.

0 e A g W e W

o

4000 COUNT CIFT EKRAN

BUZZER SICAKLIK MAX HOLD

AC pA AKIM (50 Hz—500 Hz)

AC AKIM (50 Hz / 60 Hz) :
Kademe I(?iiziiniirliik tl)ogruluk Kademe Coziiniirlilk [bogruluk
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40,00 A 0,01 A (%1,5 + 8) 0.1 pA (%2 +5)
= (%1,
4000A  0.1A + (%1,5 + 8) 1 pA 4)( %
600 A 1:00 AM k(%15 +8) |
DC GERILIM AC GERILIM (50 Hz—500 Hz)
Kademe Coziiniirlik h)ogruluk Kademe oziiniirlilk | Dogruluk
%]1,5 +
400,0mV 0,1 mV = (%0.3+4) #4000V 0,001 V G
:I' %]1.5 +
4000V 0.001V  E(%0,5+3) 40,00V 0.01'V M’ -
%]1,5 +
40,00 V 0,01 V L (%0,5+3) #00,0 V 0,1V j‘)( %15
0
4000V [0V E(%05+3) 600V 1V ‘i)( i
600 V 1V (%1,0 + 4)
KAPASITE SISTANS
Kademe  Coziiniirlik Dogruluk  Kademe Ciziiniirliik )l'bogruluk
0 -
500,0nF 0.1 nF L (%3,5+6) 1400,0; 0.1; ; (%0.8
+ (%0.6
5000 uF 0,001 uF k= (%3.5+6) K.000k: 0.001 k: 4)( B
:- % +
50,00 uF  |0,001 uF 1 (%3.5+6) K0,00 k: 0,01 k; F )( 0,6
4 (%0.6 +
500.0 uF 0.1 uF L (%3.5+6) #00.0k; 0.1k: 4 )‘ %0,6
L (%1,0 +
3000 uF |1 uF L (%3,5+6) 4,000 M; 0.001M; | )
L (%20 +
DC pA 40,00 M; 0.01 M: 4)( ’
Kademe Coziiniirliikk Dogruluk REKANS
400,0 pA 0,1 pA + (%2 +4) Il(ademe Coziiniirliik hbogruluk
— + (9 +
2000 pA |1 pA L e12+3) [OHZ 100 001 Hz (402
kHz )
SICAKLIK DIYOT
G5 35w oo Acik Devre -
Kademe Coziiniirliik Dogruluk G e Test Akimi
Gerilimi Lv
- 20 °C—
OC“O 300 1 °C + (%2 +3)  |1,6 VDC 0.25 mA
3((:)1 C—537 | o L %3 +3)




Ma).&. Iletken 5 s

capi

Boyutlar 1190 x 63 x 32 mm
Agirlik :139g

ELEKTRIK MAKINELERI ve KONTROL LABORATUVARI:

4. Elektrik Makineleri ve Otomatik Kumanda Egitim Seti (3 Adet)

1. Gii¢ Modiilii

Kumanda ana modiil elektrik ¢arpilmalarinin éniine gegilmesi igin plastik
onlemek i¢in altinda hava kanalli olacaktir. Ana modiil {izerinde faz girisl

gorebilmek i¢in ledli lamba grubu olmalidir. Modiil tizerinde biitiin ekipmi

VE 1S1Inmayl

ini

lardan

bagimsiz kilitlenebilir bir anahtar grubu ile giivenlik 6nlamleri alinmis ol alidir.

Uzerinde acil stop butonu. 25A sigorta, 30mA kagak akim koruma rolesi

motor koruma rolesi module eklenmis olmalidir.modiil besleme kablosu 4

kablo ile 5 uglu ve 3faz olarak beslenmelidir. Modiil tizerinde 3 faz.toprak

baglantilar diger istasyona baglanti igin 4mm safety born vidalarla ¢ikaril
olmalidir.

Giris gerilimi: 3 AC/400 V (50 Hz)

Cikis gerilimi: 3 AC/400 V, kisa devre korumali
Cikis Akimi: Max. 16 A

Olgiiler: 266 x 297 mm

Masa iizerine A4 frame montajlanabilir dizayna sahip olmalidir.

2. Gii¢ Kaynag Modiilii
Gii¢ Kaynag modiilii elektrik ¢arpilmalarinin éniine gegilmesi igin plastil

1sinmay1 6nlemek igin altinda hava kanall olacaktir.

e 16A

.
|

've Notr

s

4mm

pr—— e —

Modiil tizerinde bir adet 151kl1 agma-kapama diigmesi, ti¢ faz giris ve ¢gikig/kismi, 24V

ve OV gerilim uglan ile nétr ve toprak kismi olacaktir.

Tiim giris ve gikislar 4mm safety born vidali ve her ekipman igin farkli repkte born

vidali olmahidir.

Giris gerilimi: 1 AC/110-230 V (47 - 63 Hz)

W
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Cikis gerilimi : 24 V DC, kisa devre korumali
Cikis Akimi: Max. 4.5 A
Olgiiler: 133 x 297 mm

Masa iizerine A4 frame montajlanabilir dizayna sahip olmalidir.

3. Kumanda Modiilii

Kumanda modiilii elektrik ¢arpilmalarinin 6niine gegilmesi i¢in plastik ve1sinmay1

onlemek i¢in altinda hava kanalli olacaktir. Istenilen kumanda devrelerinij
kurulabilmesi i¢in esnek yapida bulunmahdir.Kumanda modiil {izerinde 400V -3 Faz,
220V-1 Faz ve 24V control devrelerinin baglanmasina olanak saglamalidif. Tiim
baglantilar her baglanti tipi i¢in farkl renkte born vidali olmahdir.
Ilave Ekipman 35 mm H-ray kumanda

Uriin &lgiileri: 399 x 297 mm

A4 frame montajlanmaya uygun olmalidur.

400V ve 24V set iizerinde en az 4 farkh bélgeye dagilmis olmahdir.

4. Motor Kumanda Elemanlan
Bu elemanlarin sembolleri ¢gekmece igliklerine yapistirilacak sekilde yapigkan
etiketler ve 3 adet gekmece i¢ligi ile saglanacaktir.
Elemanlar.

0.5A Motor Koruma Rdélesi olacaktir.

16 Fonksiyonlu,0,05s-100 saat arasi gegikme saglayan zaman rélesi olacaktir. 24V ile
calisacaktir.
B tipi 3faz 10 A korumali sigorta olacaktir. Sigortalar {izerinde durum kontrolii
gosteren (agik-kapali/yesil-kirmizi) kisimlar olacaktir.
B tipi 1 faz ¢alisan 4A°lik sigorta olacaktir. Sigortalar tizerinde durum kontrolii
gosteren (agik-kapal/yesil-kirmizi) kisimlar olacaktir. |
3 Adet Réle ve soketi olacakuir. |
4 Adet kontaktor iizerine montajlanabilir, 2 agik ve 2kapali kontak bulunall kontaktor
ile ayn1 markada ilave eleman bulunacaktir.
4 adet Kontaktor {izerine takilabilir, kontaktorle ayni markada varistor olagaktir.
4 adet kontaktér olacaktir. Kontaktor 24V ile ¢alisacaktur.
1 Adet 0.35-0,50A arasinda ¢alisan termik role olacaktir. Termik tizerinde 1 adet

agik.1 adet kapali kontek bulunacaktir.




engel olunabilecektir,

5. Kontrol Modiilii |

dnlemek i¢in altinda hava kanalli olacaktir. Bu modiil {izerinde sembolii i
safety baglantili acil stop butonu olacaktir. .
Modiil iizerinde sembolleri ile iki adet anahtarli buton grubu ve {i¢ adet kalic1 buton
grubu sembolleri ile modiil {izerinde bulunmalidir.
Modiil {izerinde ayrica {i¢ farkli renkte sembolleri bulunan 151k grubu bul ahdir.
Modiil diger 6zellikleri asagidadir. 'T'U'"

Giris gerilimi: DC/ 24 V

Cikis Gerilimi: DC/ 24 V

Calisma akimi: max. 16 A

Olgiiler: 266 x 297 mm

Integrated distributor for 24 V DC control voltage via jumper plug

I

|

|

|
6. DC Kompunt Makine (3 set i¢in 1 adet verilecektir) !
Egitim amagh saglam 6zel tasarimli olmahdir. i
Notr hat ve toprak hatti motor disina yalitkan ve 4mm baglanti ile (;lkal'lll'iﬁls
olmahdir.

Motor sarimlarinda sicaklik korumasi (NC kontak) olmalidir.

Tamamen monte edilmis ve destek plakasi iizerinde hizalanmis olmalidir.|
Bir mil ucu, servo motor ve test sistemi i¢in uygun kaplin baglanti par¢a
olusturulumus olmalidir.

Profil plaka kolay baglanti ve montaj sikma sistemi (destek plakasi) olmaldr.
RAL 7035 boyali motor olmalidir.
Cikis giicii: 0.3 kW olmalidr.
Hiz: 2000 r.p.m. olmahdur.
Armatiir: 220 V/1.8 A

Calisma alani: 205 V/0.25 A

7. Asenkron Motor (3 set icin 1 adet verilecektir)

Notr hat ve toprak hatti motor disina yalitkan ve 4mm baglant: ile c;lkanl
olmalidir.

|
|
|
I
|
Egitim amagli saglam 6zel tasarimli olmahidir. |
Motor sarimlarinda sicaklik korumasi (NC kontak) olmahdir. !

|



Tamamen monte edilmis ve destek plakasi {izerinde hizalanmis olmalidir.
Bir mil ucu. servo motor ve test sistemi i¢in uygun kaplin baglanti parc;am‘ ile
olusturulumus olmahdir.
Profil plaka kolay baglanti ve montaj sikma sistemi (destek plakasi) olmalidir.
Gilig Araligi: 0.25 kW

Hiz: 1,350 rpm

cos ¢: 0.79

Yildiz Baglanti: 400 V/0.76 A
Uggen Baglanti: 230 V/1.32 A

8. Senkron Makine (3 set icin 1 adet verilecektir)
Egitim amach saglam 6zel tasarimli olmalidir.

Notr hat ve toprak hatti motor disina yalitkan ve 4mm baglanti ile ¢ikarilm

—

$

olmalidir.

Motor sarimlarinda sicaklik korumasi (NC kontak) olmalidir.

Tamamen monte edilmis ve destek plakasi tizerinde hizalanmis olmahdir.
Bir mil ucu, servo motor ve test sistemi i¢in uygun kaplin baglanti pargasi ile
olusturulumus olmahdir. ‘
Profil plaka kolay baglanti ve montaj sikma sistemi (destek plakasi) olmalidir.
Giig araligi: 0.3 kW

Hiz: 1,500 rpm

cos @: 0,97

Uyarim gerilimi: 150 V/0.95 A

Yildiz Baglanti: 400 V/0.66 A

Ucgen baglanti: 230 V/1.14 A

9. Motor Hiz Kontrol Cihaz

Uzerinde harici takilabilen tus takimi ve programlama modiilii olacaktir.
Cihaz 220V ve | fazli ¢alisabilecektir. |
Cikis 3AC/220V ve 0.35kW olacaktir.

Uzerinde 4mm safety born vidalar.anahtarlar ve potansiyometrelerle egitim seti
seklinde ¢alisabilecektir.
Kontrol paneli veya yazilim ile programlanabilir olmalidir.

Asir1 yiik fonksiyonlari ve rezenonsta makineyi koruma &zellikleri olmahdir.
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10.  Jumper Set
Modiilleri birbirine baglamak i¢in asagidaki renk ve sayilarda 4mm born
jumper olmalidir.

Minimum 8 adet kirmiz1 olmahdir.
Minimum 8 adet mavi olmahdir.
Minimum 16 adet gri olmalidir.
Minimum 4 adet gri-mavi olmahdir

Minimum 6 adet yesil-saril olmalidir.

11, Kablo Seti

idalar i¢in

1000V ve 16A dayanabile minimum asagidaki renk ve adetlerde born vidah kablolar

olmahdur.

Minimum 6 adet S0mm gri olmalidir.
Minimum 15 adet 300mm gri olmalidir.
Minimum 2 adet 300mm yesil-sar1 olmalidir.
Minimum 12 adet 500mm gri olmalidir
Minimum 2 adet 500mm yesil-sar1 olmalidir.
Minimum 6adet 1000mm gri olmalidur.
Minimum 2 adet 1000mm yesil-sar1 olmalidir
Minimum 6 adet 1500mm gri olmalidir.
Minimum 1 adet 1500mm yesil-sar1 olmalidir.

12, Faz Ayarlanabilir Gii¢ Kaynagi

Giris Gerilimi: 3 Faz, Faz Notr Gerilimi: 230V, frekans1 50Hz. olmalidir.
Cikis gerilimi: Her faz igin 0-230 VAC arahginda ayarlanabilmelidir.
Avyar islemi igin artir, azalt Butonlar1 olmahidir.

Hizli ve yavas ayar imkani olmalidir, bunun igin hizli ve yavas ayar segmg anahtari

olmahdir.

Her faz en az 1.000 VA ¢ikis giictinde olmalidur.
Gii¢ kaynaginda pano tipi uygun degerlerde 6l¢iim yapabilecek 3 faz amp
voltmetre olmalidir.

ermetre ve

Ampermetre ve voltmetrenin nétr ucu dahil olmak tizere biitlin uglari 4mm izoleli

banan figler ile kullanima sunulmalidir.
Gii¢ Kaynagi en az 2 adet fan ile sogutulmahdir.

Gii¢ Kaynag elektrostatik boyali, metal kutulu ve kilitlenebilir tekerlekli plmalidir.

13.  Kitap Seti
Yukarida bahsedilen elektrik makineleri teknolojilerinin tamamini igeren

minimum 30

deney ve ¢dziimleri igeren. konu ve deney anlatimli, ¢izimli (deney foylen hazir

sekilde) ingilizce kitap seti olmahidir.

Bu konular minimum 35 farkli kitapta bulunmalidir. Minimum 500 sayfal
olmalidur.

14.  Masa ve A4 frame

Egitim setlerinin montajlanacag minimum olgiileri 1.60x0.80 olan rijit

yapida.iistiinde aliimyum eloksal kapli A4 frame olan masalar olacaktir.

¢ dokiiman




Masalarin frame kisimlarina modiiller montajlanabilmelidir. Masanin sag

arttirmak i¢in masa ayaklari iki metal ile tiim masay1 alttan sarmalidir.

15.Referans Sarti:

istekli teklif ettigi iirtinler igin Tiirkge veya Ingilizce resimli, agiklamali,
model belirten katalogu ihale dosyast ile birlikte sunmalidir. Teknik sartn
uygun olmayan Katalog sunan istekliler degerlendirme dis1 birakilacaktir.
istekli teklif ettigi iiriinler i¢in referans gosterebilmelidir. Idare gerekli g6

lamhigim

arka ve
meye

dugii

taktirde isteklinin referans verdigi kuruma giderek. {iriinleri yerinde inceléyecek:
referans gosterilen iirinlerin teknik sartnameye uygun olup olmadigini kontrol
edecektir. Yapilacak teknik inceleme neticesinde referans gosterilen {irlinlerin teknik
sartnameye uygun olmamas! durumunda istekli degerlendirme disi blrakll:caktlr.

5.Sokiiliip Takilabilir Elektrik Makineleri Egitim Seti (1Adet

1. Ozel elektrik makineleri seffafyapida egitim sistemi dgrencilere elektri
makinalarinin i¢ yapilarini ve ¢alisma prensibini anlamasina uygun yapda
olacaktir. Elektrik makinalari sokiilebilir, tekrar montajlanabilir ve ¢alistirilabilir
yapida olacaktir. Statorlar. rotorlar, rheostatlar ve kapasitorler higbir eljaleti
gereksinimi olmadan montajlanabilir olacaktir. Set ile aym anda iki farkli elektrik

makinas1 montajlanabilir olacaktir.

[R]

kitabi verilecektir.
3. Set en az agsagida yer alan ekipmanlari igerecektir

. Set ile birlikte makinalarin sokiip — takilmasini detayli olarak aclklayax} kullanici

v" Montaj Modiil:Elektrik makinalarinin montajlandiktan sonra igeriginde

calistirabilecegi 6zellikte bir modiil olacaktir.
v Ozel Elektrik Makinalari Pargalar

Asagida ver alan en az 14 makinanin toplanmasi igin gerekli ekiprPanlara

sahip olacaktir:
*  DC Motor/Generator
*  Dort Kutuplu Sincap Kafesli Asenkron Motor
» Dahlander Cift Hizli Sabit Giiglii Indiiksiyon Motor
» Dahlander Cift Hizli Degisken Torklu Indiiksiyon Motor
» Dahlander Cift Hizh Sabit Torklu Indiiksivon Motor
» (¢ Fazli Rotoru Sargih Indiiksiyon Motor
» |ki Fazli Rotoru Sargih Indiiksiyon Motor
» 3 Fazh Senkron Motor/Generator
= 3 Faz Senkron Reliiktans Motor
= Kapasitorlii Yol Verme Motoru
= Kapasitor Motor




= Universal Motor
= Jki Kademeli Kapasitér Motor
* Triple-Rate Motor
» Kayis Iki elektrik makinasini akuple etmekte kullanilabilirjyapida
olacaktir.Makinalarin saftina uygun yapida olacaktir.
4. Istekli teklif ettigi iriinler igin Tiirkge veya Ingilizce resimli, agiklamali. marka ve
model belirten katalogu ihale dosyast ile birlikte sunmalidir. Teknik saftnameye
uygun olmayan katalog sunan istekliler degerlendirme dig1 birakilacakfir.
5. Istekli teklif ettigi tiriinler i¢in referans gosterebilmelidir. Idare gerekli gorduigii
taktirde isteklinin referans verdigi kuruma giderek. {iriinleri yerinde in¢eleyecek:
referans gosterilen iiriinlerin teknik sartnameye uygun olup olmadlgmjkomrol
edecektir. Yapilacak teknik

inceleme neticesinde referans gosterilen {rtinlerin teknik sartnameye uygun
olmamasi durumunda istekli degerlendirme disi birakilacaktir.

6.Giic Elektronigi Egitim Seti (2 Adet)

1. Egitim seti ile gii¢ elektronigi uygulamalar yapilabilmeli, yapilabilecek deneyler
iireticinin 6nerdigi deneyler ile simirh kalmamali. kullanici tarafindan yeni
uygulamalar gelistirilebilmelidir.

2. Egitim seti aliiminyum sigma profilden imal edilmis. hareket ettirilebilir bir deney
masasina sahip olmalidir. Deney masasinda modiil asma kanallar1 bulunmahdir ve
deney modiilleri bu kanallara farkli sekillerde yerlestirilerek deneyler
gergeklestirilebilmelidir.

3. Deney masasi tablasi en az 110x60x3 cm olmalidir.

4. Egitim setinde 1 adet Gii¢ Kontrol Unitesi bulunmali ve asagidaki ozelliklere sahip

olmahdir.

v 1 adet agma/kapama anahtar1 bulunmahdir.
Giivenlik maksadiyla 1 adet 3 faz kagak akim sigortast bulunmalidur.
1 adet 3 faz otomatik sigorta bulunmahdir.

3 faz sebeke gerilimi ¢ikislar1 bulunmalidir.

Sebeke gerilim gikislar i¢in sinyal lambasi bulunmahdir.
Her faz i¢in sebekeden yalitimh 0-55V-110V-220V AC ¢ikiglan T.llunmalldlr.
Unite yatay kullanima uygun ve egitim setinden bagimsiz hareket ettirilebilir

"R RSN

yapida olmalidur.
5. Egitim seti en az asagida belirtilen modiillere sahip olmahdir.
v" Otomatik sigorta modiilii
* Enaz 2A degerine sahip notr kesmeli bir sigorta bulunmahdir.
» Sigortanin tiim giris ¢ikiglart modiil tizerine taginmis olmalidir.

: L o
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v Enerji dagitim modiilii

v DC gii¢ kaynag1 modiilii

v Simetrik-DC gii¢ kaynag: modiilt

v" Potansivometre Modiilii

v Endiiktif&Kapasitif Yik Modiili

v' Rezistif Yiik Modiilii

En az 2 adet 220V kapakl priz bulunmalidir.

En az 4 adet IEC disi gii¢ ¢ikis konnektorii bulunmalidir.
Enerji girisinin yapilabilecegi baglanti noktalar: olmalidir.
Enerji girisi icin sinyal lambasi bulunmalidir.

0-30V arahginda ayarlanabilen DC gii¢ kaynagi bulunmalidir.
Gii¢ kaynaginin ¢ikisi SA’e kadar akim verme kabiliyeting sahip
olmalhdir.
Modiil iizerindeki dijital panelden gerilim degeri., akim degeri ve glig
degeri gbzlemlenebilmelidir.

Gii¢ kaynag asir akim ve kisa devre korumali olmahdir.
Modiil beslemesi 220V AC 50Hz olmali, enerjinin modiilg ulagtigin
gosterir sinyal lambasi bulunmali, modiiliin disinda kullanic:
tarafindan degistirilebilir sigorta bulunmalidur.

Simetrik gii¢ kaynagi 2x15V sabit gerilim tiretebilmelidir.
Simetrik gii¢ kaynagi kisadevre korumali olmali ve en az 2A akim
saglayabilmelidir.
Modiil beslemesi 220V AC 50Hz olmali, enerjinin modiilg ulagtigin
gosterir sinyal lambas1 bulunmali. modiiliin disinda kullanici

tarafindan degistirilebilir sigorta bulunmalidir.

Modiil en az 1 Kilo Ohm (£5) degerinde bir potansiyometfe
icermelidir.

Potansiyometrenin giigii en az S00W olmalidir.
Potansiyometrenin tiim uglart modiil digina taginmisg olmavdlr.

Panel tizeri devre semasi bulunmalidir.
Deneylerde kullanilmak tizere en az 2 adet kondansator i¢érmelidir.

Deneylerde kullanilmak tizere en az 2 adet bobin igermeliﬂir.
Kondansator ve bobinler kullanici tarafindan degistirilebil

n sigortalar
ile korunmus olmalidir.
Kondansatér ve bobin uglart modiil disina taginmis olmaligir.
Panel {izeri devre semas1 bulunmalidir.

Deneylerde kullanilmak iizere en az 3 adet 100 Ohm direng

icermelidir.
Direngler en az 150 Watt giictinde olmalidir.

14




» Direncler kullanic: tarafindan degistirilebilen sigortalar ile korunmus
olmahdir.

* Panel iizeri devre semasi bulunmalidur.

v AC/DC Olgiim Modiilii

* Deneylerde kullanilmak tizere en az 1 adet dijital AC/DC Voltmetre
icermelidir.

»  Voltmetre 0-400V &lgiim sahasina sahip olmalidir.

* Deneylerde kullanilmak tizere en az 1 adet dijital AC/DC Ampermetre
icermelidir.

»  Ampermetre 0-2A 8lgiim sahasina sahip olmahdur.

»  Modiil beslemesi 220V AC 50Hz olmali. enerjinin modiile ulagtigin
gosterir sinyal lambasi bulunmali, modiiliin diginda kullanic:
tarafindan degistirilebilir sigorta bulunmalidir.

v AC Enerji Analizér Modiili

» g faz 6l¢iim kabiliyetine sahip bir enerji analizorii igermelidir.

»  (-5A aralifindaki akimlar direkt 6lgiilebilmelidir.

*  Akim ve gerilime iliskin temel degerler 3 fazli olarak &l¢tilebilmelidir.

= Modiil beslemesi 220V AC 50Hz olmali. enerjinin modiilg ulagtigin
gosterir sinyal lambasi bulunmali, modiiliin disinda kullanict
tarafindan degistirilebilir sigorta bulunmalidur.

v Izolasyonlu Ol¢iim Modiilii

* Yiiksek gerilim veya akimli sinyallerin. osiloskop veya veri yakalama
kartlari ile giivenli sekilde incelenebilmesine olanak taniyan bir yapida
olmalidir.

»  Gerilim yalitimi optik olmalhidir.

* En az 2 kanala sahip olmalidir.

* Tiim kanallardan ayn1 anda akim ve gerilimin izlenebilmegine olanak
tanimalidir.

»  (-500V arahgindaki AC/DC gerilimler 3 farkli kademede
dlgiilebilmelidir.

* (-5A arahgindaki AC/DC akimlar 6l¢iilebilmelidir.

»  Modiil beslemesi 220V AC 50Hz olmali. enerjinin modiile ulagtigini
gosterir sinyal lambas1 bulunmali, modiiliin diginda kullanic:
tarafindan degistirilebilir sigorta bulunmaldir.

v" Veri Yakalama Modiilt
* Enaz 4 adet farksal analog girise sahip olmalidir.

= Girig/gikis olarak ayarlanabilen en az 2 adet sayisal kanala sahip

olmaldir.
*  Analog girislerden 0-10V araliginda sinyaller élgiilebilmelidir.
* Veri yakalama modiilii USB haberlesmesi yapmalidir.

i o




v" Anahtarlama Karakteristigi Modiili

Diyot Modiilii

* Deneylerde kullanilmak iizere en az 6 adet diyot igermelidir.

= Diyotlar en az 5A akima izin verebilir 6zellige sahip olmalidir.

» Panel iizeri devre semasi bulunmaldir.
Tristor Modiilii

* Deneylerde kullanilmak {izere en az 6 adet tristor iqermelijfr.

»  Tristdrler en az SA akima izin verebilir 6zellige sahip olm
= Panel iizeri devre semasi bulunmalidir.

Triyak Modiilii
= Deneylerde kullanilmak iizere en az 6 adet triyak igermelidi
=  Tristdrler en az SA akima izin verebilir 6zellige sahip olmji
= Panel iizeri devre semasi bulunmalidir.

Dimmer Modiilii
*  Modiil standar bir dimmer devresini i¢ermelidir.
» Enaz 5 farkh hatanin olusturulabildigi bir hata simiilatorii

bulunmahdir.

» Panel iizeri devre semasi bulunmahidir.

Referans Ureteci Modiilii
= 0-10V referans gerilim tireteci bulunmalidir.

wdir.

I
1dir.

» Gerilimi ayarlanabilen 10KHz karedalga iireteci bulunmalidir.

» Panel iizeri devre semasi bulunmalidir,

*  Modiil beslemesi 15V DC simetrik olmalidir.
Tristor/Triyak Stirticti Modiilii

» 3 fazli kontrollii tristér/triyak siirme kabiliyetine sahip olma

* Uygulanan referans gerilimi ile 0-360 derece araliginda faz

gergeklestirilebilmelidir.

= Her faz i¢in 2 ¢ikis kanali bulunmalidir.

»  Modiil beslemesi 15V DC olmalidur.

» Panel tizeri devre semasi bulunmalidir.
DC/DC Konvertdr Modiilii

*  Azaltan tip DC/DC konvertér igermelidir.

» Artiran tip DC/DC konvertor igermelidir.

lidir.
kontrolil

»  Uygulamalarda kullamlmak tizere. gorev siiresi ayarlanabilir PWM

tireteci bulunmahidir.

* PWM sinyalinin Gérev Siiresi sinyal lambalarindan gézlemlenebilir

olmalidir.

*  Uretilen PWM sinyalinin frekansi ayarlanabilir dzellikte olmalidir.

*  Modiil beslemesi 15V DC olmaldir.
= Panel {izeri devre semasi bulunmahdir.
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v

v

v

» Mosfet karakteristiginin incelenebilecegi bir devre igermel

» [GBT Kkarakteristiginin incelenebilecegdi bir devre icermelic

» Panel iizeri devre semasi bulunmalidir.

Inverter Modiilii
*  Modiil en az 370W giiciinde bir Inverter igermelidir.
=  Modiil ile birlikte 3 faz asenkron motor bulunmahdir.

dir.
L

—

*  Modiil ile motorun yon ve hiz parametreleri degistirilebilmelidir.
=  Modiil beslemesi 220V AC 50Hz olmali, enerjinin modiile ulagtigin

gosterir sinyal lambas1 bulunmali, modiiliin disinda kullanic:

tarafindan degistirilebilir sigorta bulunmalidir.
» Panel iizeri devre semas1 bulunmalhdir.

Egitim setine ait tiim modiillerin 6n panellleri gizilmelere kars: da
kompakt laminant malzemeden imal edilmis olmahdir. Yazilar kazima

yontemi ile yazilmis olmalidir.

Egitim setindeki tiim giris-¢ikislar 4mm tam yalitimli renkli banarn

yapilmalidir.
Egitim seti ile birlikte Tiirk¢e deney kitabr verilmelidir.

anikhi

|| soketler ile

Egitim seti ile birlikte farkli renk ve boylarda en az 20 adet 4mm tam yalitiml

baglanti kablosu verilmelidir.

ihtivag halinde. egitim setinin tiim pargalarinin iiretici tarafindan 3

ticreti karsiliginda temin edilebilmelidir.

Egitim seti iiretimden kaynakl hatalara kars1 2 y1l garantili olmal
Istekli teklif ettigi tirtinler i¢in Tiirkge veya Ingilizce resimli. agiklamal,

marka ve model belirten katalogu ihale dosyasi ile birlikte sunmalidir. Teknik
sartnameye uygun olmayan katalog sunan istekliler degerlendirm

birakilacaktir.

vil boyunca

1r.

|d1$1

istekli teklif ettigi trtinler igin referans gdsterebilmelidir. Idare gerekli
gordiigii taktirde isteklinin referans verdigi kuruma giderek. {riinleri yerinde
inceleyecek: referans gosterilen {irtinlerin teknik sartnameye uyg
olmadigini kontrol edecektir. Yapilacak teknik inceleme neticesinde referans
gosterilen iriinlerin teknik sartnameye uygun olmamasi durumunda istekli

degerlendirme dis1 birakilacaktir.

olup

(GO)




ENERJi URETIM TESISLERI LABORATUVARI:

7.Riizgar ve Giines Enerjisi Egitim Seti Teknik Sartnamesi: (1 Adet)

Genel Ozellikler:

A. Yenilenebilir Enerji Egitim Seti, giines ve riizgar kaynakh elektrik iireti

konularinda egitim amagcli hazirlanmis kombine yapida olmahdir. Egi
tamami, yapilacak deneysel ¢alismaya bagli olarak ana iiniteye kolayl
sokiilebilen modiillerden olusmalidir. Modiillerde kullanilan bilegenle
endiistriyel amagh olarak iiretilen iiriinler olmahdir. Modiiller dijital r
olmalidir.

B. Istekliler, ihale giinii, kurumumuz teknik iiyelerine. teklif ettikleri tirii

bilgisayar arayiiz. elektronik yiik, AC-DC 6l¢ilim tinitesi, elektronik k

m setinin
<la takilip
n tamami

rkli baskili

|
|
in en az

trollii

ayarlanabilir diren¢ ve emiilatér modiilleri ile bir uygulama yapmalidig. Yapilacak

bu uygulama ile teklif edilen iirtintin teknik 6zellikleri sagladigim gostermelidir.

C. Istekli teklif ettigi tirtinler igin Tiirkce veya Ingilizce resimli, aglklamj:. marka ve

model belirten katalogu ihale dosyast ile birlikte sunmalidir. Teknik §

uygun olmayan katalog sunan istekliler degerlendirme dis1 birakilacak!

nameye

—

I.

D. istekli teklif ettigi tiriinler igin referans gosterebilmelidir. Idare gerekli gordiigii

taktirde isteklinin referans verdigi kuruma giderek, {iriinleri yerinde in

ieleyecek;

referans gosterilen tirtinlerin teknik sartnameye uygun olup olmadigini kontrol

edecektir. Yapilacak teknik inceleme neticesinde referans gosterilen ﬁLmnlerin
|

teknik sartnameye uygun olmamasi durumunda istekli degerlendirme

birakilacaktir.

1. Hareket edebilir ana unite;

» 45x90 sigma aliiminyum profilden tiretilmis tasiyici gévde olmalidir

151

» Enaz 1300x800x30 &l¢iilerinde laboratuar sartlarina uygun masa tablasi

bulunmalidir

» Her iki tarafinda en az 5 farkli renkte kablonun takilabilecegi 5 oluklu
kablo tasiyabilecek kablo tasiyicilar: olmalidir. Bu tasiyicilar ana gévde

vukari-asagi hareket ettirilebilmelidir.

-\ve en az 80

izerinde

» Ana {initede modiillerin yerlesebilecedi en az 3 sira altiminyumdan tirgtilmis.

modiil tasima kanallar1 olmalidir.

4
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» Ana iinite Kilitlenebilir, tekerlekli yapida olmalidir

2. Emiilatér modiilii 6zellikleri asagidaki gibi olmahdir(her sette en Tz 2 adet

olmahdir);

» Cikis gerilimi: En az 20V

» Cikis Maximum kisa devre akimi: 2 A \
» Isik parlaklik seviyesi ayari: %20-%100 (en 3 kademe) T
» Bypass dioyot baglanti 6zelligi ;
» Bloklama divodu baglanti 6zelligi J‘
» Kisa devre koruma :
» Yiiksiiz Giig en az : 40 VA *,
» Voltmetre en az 0-20 V (analog).

» Ampermetre en az 0-5 A (analog)

» Calisma gerilimi : 88-264 VAC. 47 ... 63 Hz

» IEC Konnektorlii lambali ve sigortali besleme gerilimi
» Baglanti terminalleri: 4 mm izoleli soket

» Mismatching uygulamasi igin farkh agik devre gerilimi degerine sahipiien az 2

|

|
3. Isik a¢1 ayarh fotovoltaik panel modiilii 6zellikleri asagidaki gibi olmahdir;

farkli (A ve B gibi) ¢ikis gerilimi verebilmelidir.

ey
» En az 45x45 sigma aliiminyum gévdeden imal edilmis. en az 700 yﬁkahgmde

kilitlenebilir tekerlekli bir platforma sahip olmalidir
|

» En 2 adet her bir en az 10w mono veya polikristal panele sahip oImathhr. Panel

baglanti terminalleri 4 mm izoleli soketli olmahdir

» Panel platformu. yilin farkli mevsimleri, bulunulan cografi konum ve giin i¢i gii

. T
pozisyonunun ayarlanmasi olmak iizere en az 2 eksende ayar 6zelligine sghip

olmalidir. Her bir ayar noktasinda ayar degerini gdsteren bir skalasi olmalidir

» Giinesi simiile eden 2 adet halojen projektore sahip olmalidir. Projekt
degisebilen 50w.lik halojen ampullerden olusmali ve toplam gii¢ en az 6 ;O w.
olmahdir.

» 4 mm izoleli soketlerle baglantis1 yapilan besleme gerilimi: 230 V. |

nes

. kolayca



4. Elektronik Kontrollii Ayarlanabilir Direnc¢ modiilii dzellikleri asagidaki gibi

olmahdir;
» Dokunmatik ekran olmaldir
» Direng: 0-1 k Ohm / 100 W dogrusal ayarlanabilir olmahdir

» 1 ohm’luk araliklarla istenen degere ayarlanabilmelidir

» En az 3 farkli zaman ve direng degeri igin direng siiptirme 6zelligi oln‘Illdlr. Bu
i

ayarlarin tamami modiil tizerindeki dokunmatik ekrandan yapilabileced
seti ile verilen yazilim {izerinden de yapilabilmelidir.
» IEC Konnektorlii lambali ve sigortali besleme gerilimi

~ Baglanti terminalleri: 4 mm izoleli soket olmalidir

5. Interaktif egitim yazilim dzellikleri asagidaki gibi olmahdir;
~ Deneysel ¢alisma komutlar1 asamali olarak verilmelidir.

» Interaktif deney kurulumlari olmahdur,

ibi, egitim

» Olgiilen degerler ve grafiklerin resim ya da sayisal veri olarak kaydedi[nebilmesi.

» Sanal dlgii aletlerine (akim-gerilim-enerji analizorii vs) sahip olmalid

» Solar panel aydinlatmasinda kullanilan halojen spot aydinlatma ayari,

lizgar

tiirbini hiz ayari, elektronik yiik ya da elektronik direng ayar1 gibi ayarlar yazihm

iizerinden yapilabilmelidir.
» Kaydedilen verilerin yazici ¢iktis1 alinabilmelidir.

» CD ve dokiiman verilmelidir

6. AC/DC él¢iim modiilii ozellikleri asagidaki gibi olmalhdir;
» En az bir adet ampermetre ve bir adet voltmetreden olugmalidir

» Ampermetre en az 0-5 amper 6l¢ii sahasina sahip olmalidir

» Voltmetre 50 ve 500 volt kademelerinde AC ve DC &lgiim yapabilmelidir

» Olgiim dogrulugu en az %2 olmalidir

» Calisma gerilimi 230V, 50Hz olmahdir

» RS 485 portu tizerinden egitim seti yazihimu ile iletisim kurmalidir
» IEC Konnektorlii lambali ve sigortali besleme gerilimi

» Baglantilar 4mm izoleli soketlerle yapilmalidir




7. Solar Sarj Kontrol Modiilii 6zellikleri asagidaki gibi olmahdir;

» Sarj kontrol modiilii. tizerindeki LCD ekran tizerinden gesitli parametr

leri

goriintiileyen, sarj seviyesini kontrol eden ve asir sarj1 engelleyen yapidajolmahdir.

» Giris gerilimi: 12/24 V otomatik anahtarlamali

» Sarj / desars akimi: en az 20 A

» En az solar iireteg, batarya ve DC yiik i¢in baglanti terminalleri olmalidir:

» Baglantilar 4mm izoleli soketlerle yapilmahdir

8. Akiimiilator Modiilii 6zellikleri asagidaki gibi olmahdir;
» Sebekeye bagh olmayan sistemlerde enerji depolamasim saglayacak &
olmalidir.

~ Bakimsiz tip olmalidir.

» Gerilim: 12V

~ Kapasite: 7 Ah

» Sarj edilebilir 6zellikte

» Asirt akim koruma olmahdir

» Baglanti terminalleri: 4 mm izoleli soket

9. Off-grid inverter ozellikleri asagidaki gibi olmahdir;

rellikte

» Sebekeve bagh olmayan sistemlerde DC gerilimin AC gerilime doniisimiinii

saglamalidir.
» Giris gerilimi en az 12 V ve ¢ikis gerilimi 220 V olmalidir. Endiistriye
olmalidir.

» Ag¢ma/kapama anahtari

» Calisma durumunu gésteren LED olmahdir
» Sesli uyan ozelligi

» Cikis gerilimi: siniisoidal 220V +/- 10%

» Giig: en az 300 VA, en fazla 1100VA

~ Asin sicaklik ve yiik koruma 6zelligi

» Kisa devre koruma 6zelligi

~ Ters baglanti korumasi

» Baglanti terminalleri: 4 mm izoleli soket
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10. Lamba Modiilii 6zellikleri asagidaki gibi olmahdir;

» Lamba modiilii LED ve halojen lambanin galismas: ve aradaki farkin

incelenmesine uygun yapida olmalidir. Modiil teknik 6zellikleri agsagidaki gibi

olmalidir:

» Halojen lamba: en az 20 W
» LED lamba: en az 2W

» Calisma gerilimi: 12V

» Baglanti terminalleri: 4 mm izoleli soket

11. Lamba Modiilii (220V) dzellikleri asagidaki gibi olmahdir;
» Caligma gerilimi: 220V

» Lamba: en az bir adet enerji tasarruflu lamba ve LED Lamba
» Duy: E27 veya El14

~ Baglanti terminalleri: 4 mm izoleli soket

» Enaz 300x183x145 dl¢iilerinde olmalidir

12. Endiistriyel (On-grid) inverter Modiilii 6zellikleri asagidaki gibi
» Modern solar gii¢ sistemlerindeki on-grid ¢aligmanin incelenmesine uy
olmalidir.

» Modiil teknik 6zellikleri asagidaki gibi olmahdir:
» Giris gerilim araligi: en az 10,5 - 28V

» Cikis gerilimi: en az 210V / 50Hz

» Maksimum giris akimi: en az 4 A

» Cikis giicti: en az 300W

» Baglanti terminalleri: 4 mm izoleli soket

» 300x183x145 (£%10) dl¢tilerinde olmahdir

» Sigorta korumal olmahdir

15. Halojen Lamba 151k siddeti ayar modiilii 6zellikleri asagidaki gib
» Calisma gerilimi:en az 220, 50 Hz

» Calisma sicakhigi: en az -20 to 45 °C

» Kapakli, topraklama zellikli prizi olmalidir

» PC ve manuel ayar segenekleri olmalidir

» Manuel kontrol i¢in analog giris konnektorti bulunmalidir

plmahdir;

gun yapida

olmahdir;
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» Manuel 1s1k siddeti ayar yapabilmelidir

» PC iizerinden 151k siddeti ayar1 yapilabilmelidir

» Baglanti terminalleri: 4 mm izoleli soket

» IEC Konnektorlii lambali ve sigortali besleme gerilimi

» Enaz 300x183x145 dl¢iilerinde olmalidir

16. Dogrusal Potansiyometre modiilii 6zellikleri asagidaki gibi olmahigdir;
» 0-1K Ohm ayarlanabilmelidir

» 0-50 Ohm maksimum 6A olmalidir

» 51-200 Ohm maksimum 2A olmalidir

» 201-1KOhm maksimum 0.6A olmahdir
» Baglanti terminalleri: 4 mm izoleli soket

» Enaz 300x183x145 él¢iilerinde olmahdir

17. AC Enerji Analizér modiilii 6zellikleri asagidaki gibi olmahdir;
» Calisma gerilimi: 100 ... 240V AC. 110 ...250V DC

» 1 faz olmahdir ve akim. gerilim, gli¢ gibi en az 5 parametreyi olgmellhlr
» Renkli dokunmatik ekranli olmalidir

» Akim girisi: En az 1A olmalidir.

» Olgme dogrulugu: +%]1

» IEC Konnektorlii lambali ve sigortali besleme gerilimi

» PC baglantisi olmahdir

» Baglanti terminalleri: 4 mm izoleli soket

» Enaz 300x183x145 dlgiilerinde olmalidir

18. Data Acquisition modiilii 6zellikleri asagidaki gibi olmahdir;
» 8 analog giris (14 bit, 20kS/s) '
» 2 statik analog ¢ikis (12 bit)
» 12 dijital giris/¢ikis

~ Dijital sayici

» USB baglantisi '
» LabWiev, LabWindows ve Visual studio.NET uyumlu olmahidir
» Baglanti terminalleri: 4 mm izoleli soket

|
» Enaz 300x183x145 olgiilerinde olmahdir i
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19. izoleli 6l¢iim modiilii dzellikleri asagidaki gibi olmalhdir;
» Olgme gerilimi: 0-500V

» Olgme araliklari: 0-500V, 0-30V. 0-5V

» Olgme akimi: En az 0-35A

» Kanal sayisi: 2

» 1EC Konnektérlii lambali ve sigortali besleme gerilimi

» Baglanti terminalleri: 4 mm izoleli soket

» Enaz 300x183x145 ol¢iilerinde olmalidir

20. Diyot modiilii 6zellikleri asagidaki gibi olmahdir;
» Enaz 6 adet diyot olmahdir
» Baglanti terminalleri: 4 mm izoleli soket

» Enaz 300x183x145 dl¢iilerinde olmalidir l

21. Riizgar Tiirbini modiilii 6zellikleri asagidaki gibi olmahdir;

» Giig: En az 200W olmalidir.

~ Aliiminyum goévdeli olmahdir

» Aliiminyom direk ve tekerlekli ayakli bir platform {izerinde olmahidir

» Sokiiliip takilabilen en az 190W giiciinde bir DC motor ile tahrik edilnﬂelidir

» Baglanti terminalleri: 4 mm izoleli soket

22. Riizgar Tiirbini Sarj Kontrol modiilii 6zellikleri asagidaki gibi olmahdir;
» Akii anma gerilimi: 12 /24 V. olmalidir

» Riizgar tiirbini frenleme gerilimi: 15/ 30V olmalidir

» Sogutucu dzellikli metal gévdesi olmalidir

» Baglanti terminalleri: 4 mm izoleli soket

» Enaz 300x183x145 6l¢iilerinde olmahdir

23. Riizgar Simiilatir modiilii 6zellikleri asagidaki gibi olmahdir;

» 1EC Konnektorlii lambali ve sigortali besleme gerilimi

» Manuel ve PC g¢alisma durumlan igin se¢gme anahtar1 olmahdir

» Manuel olarak riizgar tiirbinini tahrik eden DC motor devrini ayarlaya%ilmelidir

» Bilgisayar lizerinden, set ile verilen yazilimla riizgar tiirbinini tahrik e#en DC

motor devrini ayarlayabilmelidir

~ Giig: en az 190W



» Baglanti terminalleri: 4 mm izoleli soket

» Enaz 300x183x145 élgiilerinde olmahidir

24. Bilgisayar Arayiiz modiilii 6zellikleri asagidaki gibi olmahdir;
» IEC fisli, sigortali ve lambali besleme gerilimi girisi olmalidir

» 2 adet bagimsiz analog sinyal ¢ikisi (0-5V)

» 1 adet USB terminali

» 2 adet RS 485 portu

~ 1 adet RS 232 portu olmalidir

W:
|
|
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» Yukandaki giris ve gikis dzellikleri minimum ozellikleri ifade eder. qua yiiksek

ozelliklerin teklif edilmesi tercih edilir.
~ Baglanti terminalleri: 4 mm izoleli soket

» Enaz 300x183x145 élgiilerinde olmalidir

26. Enerji Dagitim modiilii 6zellikleri asagidaki gibi olmahdir;
~ Enaz 4 adet [EC soket

» En az 2 adet toprakl priz

» Baglanti terminalleri: 4 mm izoleli soket

» Enaz 300x183x145 olgiilerinde olmahdir

27. izoleli Baglant1 kablosu ézellikleri asagidaki gibi olmahdir;
~ Kablo kesiti en az 4 mm olmalidir
» Kablonun her iki ucu tam izoleli fisli olmalidir

» Enaz 50 cm ve en az 5 farkli renkte en az 15 adet kablo verilmelidir

» Enaz 100 ¢cm ve en az 5 farkli renkte en az 15 adet kablo verilmelidir

28. Elektronik Yiik modiilii 6zellikleri asagidaki gibi olmahdir;
» Dokunmatik ekrani olmahdir

» Enaz 100 W olmalidir

» Calisma akimi dokunmatik ekran tizerinden ayarlanabilmelidir
» Baglanti terminalleri: 4 mm izoleli soket

» Enaz 300x183x145 dlgiilerinde olmalidir

[§9]
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8. Topraklama Egitim Seti Teknik Sartnamesi: (1 Adet)

1,

01

SO\

10.
Il
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.

19.

20.

. Istekli teklif ettigi tirlinler igin Tiirkge veya Ingilizce resimli, ag1

Egitim seti iizerinde entegre evde meydana gelecek arizalar kilitlellebilir
yapida saklanarak olusturulabilecektir.

Egitim seti tasima kutusu ile verilecektir.

Giig sistemleri dl¢iimleri yapilacaktir. (TN, TT, IT sistemi)
TN Sistemi kendi i¢inde (TN-C. TN-S. TN-C-S) sistemleri deneyleri
yapilacaktr.

Koruyucu 6nlem ve koruyucu cihazlarin se¢imi yapilacaktir.
Koruyucu tedbir él¢iim cihazlari bulunacaktir.

Planlama ve DIN VDE 0100-610 uyarinca ilk testlerin yiiriitiilmesi ve DIN
VDE 0105 ve BGV A3 ile ilgili testleri yapabilecektir.
Test raporlar olusturacaktir.

Giivenlik deneyleri yapilacaktir.

Koruyucu énlemler ve 6lgiim cihazlari kullanarak dlgtimler yapmak.
Planlama ve ilk ve tekrar testi uygulanmalarinin yapilmasi saglandcaktir.
Olgiim sonuglarinin degerlendirilmesi yapilacaktir.
Test raporlar olusturulacaktir.

Belirleme, tanimlama ve hatalar1 nedeniyle risklerin 8lgiilmesi saglanacaktir.
Sistematik sorun giderme yontemleri goriilebilecektir.
Tehlikeli durumlar énlemek igin ézel kosullar ve énlemlerin gergekei
durumlan kulanilarak ele alinacaktir. Bunun igin farkli ag tiirleri
TN-CS. TT ve IT network). dogrudan ve dolayl temasa kars: koru
carpmasina (bir ariza durumunda da dahil) kars1 koruma, RCD yo Llyla
koruma ve elektriksel ilk ve tekrar test sistemlerinin olusturulmas
saglanacaktir.

Egitim seti {i¢ modiilden olusacaktir.

Ayrica modiil iizerinde anahtarli kilitlenebilir bir yapi bulunacakti.
[kinci modiilde bir ev modiilii i¢erisinde elektrikli sofben, jakuzi,
ve priz devreleri olacaktir. Enerji birinci modiilden saglanacaktir.
diger bahsedilen gruplar modiil iizerinde gizimleri bulunacak ve ti
iirlinlerden 4mm safety kablolar ile baglant: noktalar ¢ikarilacaktir.
kilitlenebilir anahtarli gizli bir bélgede hata olusturulacaktir. Hata
bolmedeki 4 anahtar yardimiyla verilecektir. Bu modiille yalitim h
potansiyel dengeleme ve empedans dl¢timleri yapilabilmelidir.
Ugiincii modiilde ikinci modiilden enerjisini alacaktir. Uriin {izerinde bir fazli
ve ii¢ fazli enerji devreleri olacaktir. Ayrica aydinlatma devreleri

noktalar1 4mm safety born vidalarla saglanacaktir.

inceleyecek: referans gsterilen {irlinlerin teknik sartnameye uyg
olmadigimi kontrol edecektir. Yapilacak teknik inceleme neticesing
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gosterilen triinlerin teknik sartnameye uygun olmamasi durumunda istekli
degerlendirme dis1 birakilacaktir.

ok, [l Ao Bl Bk M.

SO

i
Or. Odr. ﬂrf Uriin BICER
Mihanffislik-Mimarlik Fakiitest

ekan Yardimeis!




